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PRESENTACION

La Reforma de la Educacion Media Superior se orienta a la construccion de un Sistema Nacional de Bachillerato, con los propdsitos de conformar
una identidad propia de este nivel educativo y lograr un perfil coman del egresado en todos los subsistemas y modalidades que lo constituyen,
siempre dentro de un marco de pluralidad interinstitucional.

El perfil comdn del bachiller se construye a partir de las once competencias genéricas, que se complementan con las profesionales y las
disciplinares bésicas, las cuales favorecen la formacion integral del estudiante para su mejor desarrollo social, laboral y personal, desde la
posicion de la sustentabilidad y el humanismo.

En esta version del programa de estudios se confirman, como eje principal de formacién, las estrategias centradas en el aprendizaje y el enfoque
de competencias; con el fin de que se tengan los recursos metodoldgicos necesarios para elaborar y aplicar en el aula los médulos y submédulos.

El Gobierno de México y el Banco Interamericano de Desarrollo acordaron cofinanciar el Programa de Formacion de Recursos Humanos basada
en Competencias (PROFORHCOM), Fase I, cuyo objetivo general es contribuir a mejorar el nivel de competencia de los egresados de educacién
media superior en la formacion profesional técnica y, por esa via, sus posibilidades de empleabilidad.

La Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico (CoSDAc), de la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), funge como
coordinadora técnica de estos trabajos; su contribucién tiene como propésito articular los esfuerzos interinstitucionales de la DGETA, DGETI,
DGECyYTM, CECyTE, CONALEP y DGCFT, para avanzar hacia esquemas cada vez mas cercanos a la dindmica productiva.

La estrategia para realizar la actualizacion e innovacion de la formacién profesional técnica es la constitucion de los Comités Interinstitucionales
de Formacion Profesional Técnica, integrados por profesores de las instituciones participantes, quienes tienen el perfil académico y la experiencia
profesional adecuados. El propésito principal de estos comités es el desarrollo de la propuesta didactica mediante la atencion a las innovaciones
pertinentes en el disefio de los programas de estudio, el desarrollo de material didactico y la seleccion de materiales, herramientas y
equipamiento, asi como la capacitacion técnica para cubrir el perfil profesional del personal docente que imparte las carreras técnicas. Estos
programas de estudios se integran con tres apartados generales:

1. Descripcién general de la carrera
2. Médulos que integran la carrera
3. Consideraciones pedagogicas para desarrollar los médulos de la formacion profesional



Cada uno de los moédulos que integran la carrera técnica tiene competencias profesionales valoradas y reconocidas en el mercado laboral, asi
como la identificacion de los sitios de insercion, de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN-2013), ademas
de la relacion de las ocupaciones segun el Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones (SINCO-2011), en las cuales el egresado podra
desarrollar sus competencias en el sector productivo. Asimismo se conté con la participacion de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social en la
integracion de conceptos correspondientes al tema de productividad laboral incluidos transversalmente en las competencias profesionales y, por
medio de lecturas recomendadas, en el apartado de fuentes de informacion.

En el desarrollo de los submédulos para la formacion profesional se ofrece un despliegue de consideraciones pedagogicas y lineamientos
metodoldgicos para que el docente haga su planeacion especifica y la concrete en la elaboracion de las estrategias didacticas por submaodulo, en
las que tendra que considerar sus condiciones regionales, situacion del plantel, caracteristicas e intereses del estudiante y sus propias habilidades
docentes.

Dicha planeacion deberéa caracterizarse por ser dinamica y propiciar el trabajo colaborativo, pues responde a situaciones escolares, laborales y
particulares del estudiante, y comparte el disefio con los docentes del mismo plantel, o incluso de la region, por medio de diversos mecanismos,
como las academias. Esta propuesta de formacién profesional refleja un ejemplo que podran analizar y compartir los docentes para producir sus
propias estrategias didacticas, correspondientes a las carreras técnicas que se ofrecen en su plantel.

Las modificaciones a los programas de estudio de las carreras técnicas favorecen la creacién de una estructura curricular flexible que permiten a
los estudiantes participar en la toma de decisiones de manera que sean favorables a sus condiciones y aspiraciones.






1.1. Estructura curricular del Bachillerato Tecnolégico

Semestre 1 Semestre 2

(Acuerdo Secretarial 653)

Semestre 3 Semestre 4 Semestre 5 Semestre 6
p Geometria ; " ) . . , - -
Algebra . . Geometria Analitica Calculo Diferencial Calculo Integral Probabilidad y Estadistica
y Trigonometria
4 horas 4 horas 4 horas 5 horas 5 horas
4 horas
Inglés | Inglés 11 Inglés I Inglés IV Inglés V Temas de Filosofia
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas 5 horas
. L . . . . Asignat déutica*
Quimica | Quimicall Biologia Fisica | Fisica ll S1ona u(rlai]gfi i
4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas
5 horas
Tecnologias de -, . . . L
-, Lectura, Expresion Oral . . Ciencia, Tecnologia, Asignatura propedéutica*
la Informacion y . Etica Ecologia .
. y Escrita Il Sociedad y Valores (1-12)**
la Comunicacién 4 horas 4 horas
4 horas 4 horas 5 horas
3 horas
Légica
4 horas

Lectura, Expresién Oral
y Escrita |
4 horas

Areas propedéuticas

Fisico-matemaética Econdémico-administrativo

Quimico-Biolégica Humanidades y ciencias sociales
1. Temas de Fisica 4.  Temas de Administracion 7. Introduccién a la Bioguimica 10. Temas de Ciencias Sociales
2. Dibujo Técnico 5. Introduccién a la Economia 8.  Temas de Biologia Contemporanea 11. Literatura
3. Matematicas Aplicadas 6. Introduccion al Derecho 9.  Temas de Ciencias de la Salud 12. Historia

Componente de formacidn bésica Componente de formacion propedéutica - Componente de formacidn profesional

*Las asignaturas propedéuticas no tienen prerrequisitos de asignaturas o médulos previos.

*Las asignaturas propedéuticas no estan asociadas a médulos o carreras especificas del componente profesional.
**El alumno cursara dos asignaturas del area propedéutica que elija.

Nota: Para las carreras que ofrece la DGCFT, solamente se desarrollaran los Mddulos de Formacién Profesional.



1.2 Justificacion de la carrera

En el contexto (regional / nacional) la formacion de Técnicos en Fuentes alternas de energia es relevante porque responde a las exigencias actuales en la
transformacion y aprovechamiento de nuevas fuentes de energia limpias y sustentables, cubriendo las necesidades de instalacion, operacion, mantenimiento,
mejora y comercializacion de sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

Facilitando al egresado su incorporacién al mundo laboral en: diversos sitios de insercion como: Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica o en
el desarrollo de procesos productivos independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales y necesidades de su entorno social.

Para lograr las competencias el estudiante inicia la formacion profesional, en el segundo semestre y la concluye en el sexto.

Los primeros tres modulos de la carrera técnica tienen una duraciéon de 272 horas cada uno, y los dos Ultimos de 192, un total de 1200 horas de formacion
profesional.

Cabe destacar que los médulos de formacion profesional tienen caracter transdisciplinario, por cuanto corresponden con objetos y procesos de transformacion
gue implica la integracion de saberes de distintas disciplinas.
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1.3 Perfil de egreso

La formacién que ofrece la carrera de Técnico en Fuentes alternas de energia permite al egresado, a través de la articulacién de saberes de
diversos campos, realizar actividades dirigidas a la instalacion, operacion, mantenimiento, mejora y comercializacion de sistemas domésticos de
energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia.

Durante el proceso de formacion de los cinco moédulos, el estudiante desarrollara o reforzara las siguientes competencias profesionales:
* Instala, opera y mantiene sistemas domeésticos de energia solar térmica
« Instala, opera y mantiene sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
« Instala, opera y mantiene sistemas de energia edlica de baja potencia
» Mejora sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y e6lica de baja potencia
» Comercializa sistemas domésticos de energia solar térmicay sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

El egresado de la carrera de Técnico en Fuentes alternas de energia esta en posibilidades de demostrar las:

Competencias genéricas:
» Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue
» Elige y practica estilos de vida saludables.
» Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y herramientas apropiados.
« Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
« Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
» Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
Competencias disciplinares:
* Mateméticas
« Ciencias Experimentales
* Humanidades
» Comunicacion
Competencias de Productividad y empleabilidad:
 Atencion al proceso
« Etica profesional
 Planeacion y organizacion
« Orientacién al logro
« Orientacién a la mejora continua
« Atencidn al cliente
» Comunicacion efectiva
« Trabajo en equipo

Es importante recordar que, en este modelo educativo, el egresado de la educacién media superior desarrolla las competencias genéricas a partir
de la contribucion de las competencias profesionales al componente de formacion profesional, y no en forma aislada e individual, sino a través de

una propuesta de formacién integral, en un marco de diversidad.
11



1.4 Mapa de competencias profesionales de la carrera de Técnico en Fuentes alternas de energia

Instala, opera y mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica

Submédulo 1 - Instala sistemas domésticos de energia solar térmica
Submédulo 2 - Opera sistemas domésticos de energia solar térmica
Submédulo 3 - Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica

Instala, opera y mantiene sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia

Submédulo 1 - Instala sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
Submédulo 2 - Opera sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
Submédulo 3 - Mantiene sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia

Instala, opera y mantiene sistemas de energia edlica de baja potencia

Submédulo 1 - Instala sistemas de energia edlica de baja potencia
Submédulo 2 - Opera sistemas de energia edlica de baja potencia
Submédulo 3 - Mantiene sistemas de energia edlica de baja potencia

Mejora sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaicay edlica de baja potencia

Modulo Submédulo 1 — Verifica, actualiza y mejora sistemas domésticos de energia solar térmica
\Y) Submédulo 2 — Verifica, actualiza y redimensiona sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
Submédulo 3 — Verifica, actualiza y repotencializa sistemas de energia edlica de baja potencia

Comercializa sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaicay edlica de baja
potencia

Submédulo 1 - Maneja técnicas de atencién al cliente y aseguramiento de la calidad en la prestacién de servicios de sistemas
domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y eélica de baja potencia.
Submédulo 2 - Realiza la cuantificacion, presupuestacion y estudio de factibilidad y recuperacién de la inversion de
sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia.
Submédulo 3 - Realiza la venta de sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y
edlica de baja potencia.
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1.5 Cambios principales en los programas de estudio

Contenido de los médulos

1. Identificacién de ocupaciones y sitios de insercién

Nuestro pais presenta una amplia diversidad de procesos de produccién, desde los que utilizan tecnologia moderna, hasta sistemas tradicionales;
este hecho contribuye a diversificar las ocupaciones, lo que hace dificil nombrarlas adecuadamente. Con el propoésito de utilizar referentes
nacionales que permitan ubicar y nombrar las diferentes ocupaciones y sitios de insercion laboral, los Comités Interinstitucionales de Formacion
Profesional decidieron utilizar los siguientes referentes:

El Sistema Nacional de Clasificacién de Ocupaciones (SINCO-2011)

El SINCO es una herramienta fundamental para homologar la informacién ocupacional con la que cuenta actualmente la nacién para
satisfacer las necesidades de informacion de los diferentes sectores que conforman el aparato productivo nacional (empresarios,
trabajadores y entidades gubernamentales), generando esfuerzos interinstitucionales provechosos para el mercado laboral, la
productividad y competitividad del pais.

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN-2013)

El SCIAN clasifica las actividades econémicas de México, Estados Unidos y Canada. Es una clasificacion que el INEGI utiliza en los
proyectos de estadistica econémica. De esta manera se unifica toda la produccion de estadistica econémica entre México, Estados
Unidos y Canada.

2. Competencias/contenidos del médulo

Las competencias son los contenidos del médulo y se presentan de una forma integrada, es decir, se muestran como elemento de agrupamiento
las competencias profesionales; en torno a ellas se articulan los submaodulos. El propésito de presentarlas de esta manera es que el docente
tenga una mirada general de los contenidos de todo el médulo. Las competencias/contenidos del médulo se clasifican en cuatro grupos:

2.1 Competencias profesionales

Las competencias profesionales describen una actividad que se realiza en un campo especifico del quehacer laboral. Se puede
observar en los contenidos que algunas competencias profesionales estan presentes en diferentes submaodulos, esto significa que
debido a su complejidad se deben abordar transversalmente en el desarrollo del médulo a fin de que se desarrollen en su totalidad;
asimismo se observa que otras competencias son especificas de un submaédulo, esto significa que deben abordarse Unicamente desde
el submédulo referido.
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2.2 Competencias disciplinares basicas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comun del Sistema Nacional de Bachillerato. No se pretende que se desarrollen
explicitamente en el mddulo. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales. Se sugiere que
se aborden a través de un diagnéstico, a fin de que se compruebe si el estudiante las desarroll6 en el componente de formacion basica.

2.3 Competencias genéricas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comun del Bachillerato. Se presentan los atributos de las competencias genéricas
que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted
puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias
profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o por separado.

2.4 Competencias de empleabilidad sugeridas

Competencias propuestas por la Secretaria del Trabajo y Previsién Social que contribuyen al desarrollo de habilidades del estudiante
para ingresar, mantenerse y desarrollarse en el campo laboral. Son viables, coherentes y pertinentes a los requerimientos del sector
productivo y se desarrollan en las mismas competencias profesionales.

3. Estrategia de evaluacion del aprendizaje
Se presentan las competencias profesionales especificas o transversales por evaluar, su relacion con los submédulos y el tipo de evidencia
sugerida como resultado de la ejecucion de la competencia profesional.

4, Fuentes de informacién

Tradicionalmente, las fuentes de informacion se presentan al final de cada médulo sin una relacién explicita con los contenidos. Esto dificulta su
utilizacion. Como un elemento nuevo, en estos programas se presenta cada contenido con sus respectivas fuentes de informacion, a fin de que el
docente ubique de manera concisa los elementos técnicos, tecnolégicos, normativos o tedricos sugeridos.

5. Recursos didacticos
Se presentan agrupados por equipos, herramientas, materiales y mobiliario, ademas de incluir su relacién con cada médulo.

6. Estrategia didactica sugerida

Como ejemplo se presentan las estrategias didacticas por cada contenido del médulo 1, a fin de que el docente pueda desarrollar las propias de
acuerdo con su contexto. Las guias incluyen las actividades de cada fase; para cada una de ellas se describe el tipo de evidencia y el instrumento
de evaluacion, asi como una propuesta de porcentaje de calificacion.
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a

Modulos que integran
la carrera




MODULO |

Informacion General

/I SUBMODULO 1
Instala sistemas domésticos de energia solar térmica
] 112 horas
INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS
DE ENERGIA SOLAR TERMICA ~ // SUBMODULO 2

272 horas | Opera sistemas domésticos de energia solar térmica
64 horas

/I SUBMODULO 3
Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica
96 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2641 Técnicos Eléctricos

8181 Operadores de Maquinas e Instalaciones para la Generacién de Energia

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

221110 Generacion, Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica



RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
Instalar, operar y mantener sistemas domésticos de energia solar térmica
Instalar sistemas domésticos de energia solar térmica

Operar sistemas domeésticos de energia solar térmica
Mantener sistemas domeésticos de energia solar térmica

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

PROFESIONALES

Realiza planos y estructuras para sistemas
domeésticos de energia solar térmica

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacion de sistemas domésticos de energia
solar térmica

Instala sistemas domésticos de energia solar
térmica

Verifica los parametros de operacion de sistemas
domeésticos de energia solar térmica

Opera y monitorea las instalaciones de sistemas
domeésticos de energia solar térmica

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de
mantenimiento de sistemas domésticos de
energia solar térmica

Realiza el mantenimiento de sistemas
domeésticos de energia solar térmica

SUBMODULO

SITUACIONES

Considerando las especificaciones y requerimientos técnicos
Considerando diferentes formas de ensamble de acuerdo con las necesidades de la region

Adaptandolas de acuerdo con las condiciones técnicas del sitio
Considerando los manuales e instructivos del fabricante

Considerando los manuales e instructivos del fabricante
Aplicando normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo de seguridad en su
instalaciéon

Utilizando instrumentos de medicién, bajo normas de seguridad
Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

Considerando el tipo de instalacién y las caracteristicas de su aplicacion
Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

Verificando su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante
De acuerdo con las necesidades del cliente

Basandose en los manuales e instructivos del fabricante
De acuerdo con las necesidades del cliente



MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora
las acciones humanas de impacto ambiental.

cientificos.

CES8 Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
cientificas. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como

de ellas. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,

informacion y expresar ideas. definiendo un curso de accion con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP1 Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en EP6 Cuidar y manejar los recursos y bienes ajenos siguiendo normas y disposiciones
los insumos. definidas.
. - . . - PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los
AP2 Verificar el cumplimiento de los pardmetros de calidad exigidos. cip P que p P
objetivos.
AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos, OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a
infraestructura e insumos. los procedimientos.
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza planos y estructuras para sistemas
domeésticos de energia solar térmica

Realiza la planeacion de las etapas de
2 instalacion de sistemas domésticos de
energia solar térmica

Instala sistemas domésticos de energia solar
térmica

Verifica los parametros de operacién de
sistemas domésticos de energia solar térmica

SUBMODULO SITUACIONES

Considerando las especificaciones y
requerimientos técnicos

1 Considerando diferentes formas de
ensamble de acuerdo con las necesidades
de la regién

Adaptandolas de acuerdo con las
condiciones técnicas del sitio
Considerando los manuales e instructivos
del fabricante

Considerando los manuales e instructivos
del fabricante

1 Aplicando normas de seguridad en el
manejo de instrumentos y equipo de
seguridad en su instalacién

Utilizando instrumentos de medicion, bajo
normas de seguridad

Basandose en los manuales e instructivos
del fabricante
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MODULO |

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO

El plano dibujado
La estructura realizada

La planeacién de las
etapas de instalacion
realizada

La instalacion realizada

Los parametros
verificados

DESEMPENO

La fabricacién de la
estructura

La verificacion de los
parametros de
operacion



INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

MODULO |

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Opera y monitorea las instalaciones de
sistemas domésticos de energia solar
térmica

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de
mantenimiento de sistemas domésticos de
energia solar térmica

Realiza el mantenimiento de sistemas
domeésticos de energia solar térmica

SUBMODULO

SITUACIONES

Considerando el tipo de instalacion y las
caracteristicas de su aplicacién
Basandose en los manuales e instructivos
del fabricante

Verificando su funcionamiento de acuerdo
con las especificaciones técnicas del
fabricante

De acuerdo con las necesidades del cliente

Basandose en los manuales e instructivos
del fabricante
De acuerdo con las necesidades del cliente
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PRODUCTO DESEMPENO

La operacion y
monitoreo

El diagnéstico de fallas y
plan de mantenimiento
realizados

La realizacion del
mantenimiento



MODULO |

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza planos y estructuras para
sistemas domésticos de energia solar
térmica

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacién de sistemas domésticos de
energia solar térmica

Instala sistemas domeésticos de energia
solar térmica

Verifica los parametros de operacion de
sistemas domésticos de energia solar
térmica

SuBMODULO

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS
Esteban Rayo, A. (2006). Interpretacion de planos (22 ed.). México: Fundaciéon ConfeMetal. Cap. I, Ill,
IV y XIV.
Navajas, P. y Lépez, A. (2009). Proteccién y durabilidad de las estructuras de acero. México:
Publicaciones APTA. Cap. IIl, IVy V.

Pellicer, D. y Barrios, A. (2014). Principios de construccion de estructuras metalicas. México: Biblioteca
técnica universitaria. Cap. 'y VI.

Tomas Perales, B. (2009). Guia del instalador de energias renovables: energia fotovoltaica, energia
térmica, energia edlica, climatizacion. Espafia: Las Rosas. Cap. IV.

Fernandez Salgado, J. M. (2010). Guia completa de la energia solar térmica y termoeléctrica, (42
ed.). Espafia: AMV EDICIONES. Cap. I, IV, V, VII, IX.

Olivas bueno, J.A. (2011). Manual del instalador de sistemas de energia solar térmica de baja
temperatura. (12 ed.). Espafia: AMV EDICIONES,. Cap. II, IlI.

Sanchez Maza, M. A. (2010). Energia solar térmica (12 ed.). México: LIMUSA. Cap. Ill, IV, V.
Madrid Vicente, A. (2009). Energia solar térmica, manual practico de disefio instalacion y
mantenimiento,

Espafia: AMV EDICIONES. Cap. llI, IV.

Méndez Mufiiz, J. y Cuervo Garcia, R. (2010). Energia solar térmica. (42 ed.). Espafia: FC
EDICIONES. Cap. V, VI, VII.

Olivas bueno, J.A. (2011). Manual del instalador de sistemas de energia solar térmica de baja
temperatura. (12 edicién.). Espafia: AMV EDICIONES. Cap. II, IlI.

Fernandez Salgado, J. M. (2010). Guia completa de la energia solar térmica y termoeléctrica, (42
ed.). Espafia: AMV EDICIONES. Cap. I, II, VIII.

Méndez Mufiiz, J. y Cuervo Garcia, R. (2010). Energia solar térmica. (42 edicion.). Espafia: FC
EDICIONES. Cap. V, VI, VII.

Peuser, F.A., Remmers, K.H. y Schnauss, M. (2005). Sistemas solares térmicos: disefio e instalacion,
(12 ed.). Espafia: PROGENSA.. Cap. X.
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MODULO |

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Opera y monitorea las instalaciones de
sistemas domésticos de energia solar
térmica

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de
mantenimiento de sistemas domésticos
de energia solar térmica

Realiza el mantenimiento de sistemas
domeésticos de energia solar térmica

SuBMODULO

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

FUENTES DE INFORMACION
REFERENCIAS

Fernandez Salgado, J. M. (2010). Guia completa de la energia solar térmica y termoeléctrica, (42
ed.). Espafia: AMV EDICIONES, cap. |, Il, VIII

Olivas bueno, J.A. (2011). Manual del instalador de sistemas de energia solar térmica de baja
temperatura. (12 ed.). Espafia: AMV EDICIONES, cap. VII, VIII, IX.

Peuser, F.A., Remmers, K.H. y Schnauss, M. (2005). Sistemas solares térmicos: disefio e Instalacién,
(12 ed.). Espafia: PROGENSA., Cap. X

Madrid Vicente, A. (2009). Energia solar térmica, manual practico de disefio instalacién y
mantenimiento, Espafia: AMV EDICIONES, cap. V

Romero Tous, M. (2009). Energia solar térmica, Espafia: ALCEAC. Pp. 93-106

Sanchez Maza, M. A. (2010). Energia solar térmica (12 ed.). México: LIMUSA. Cap. VII.

Madrid Vicente, A. (2009). Energia solar térmica, manual practico de disefio instalacién y
mantenimiento,

Espafia: AMV EDICIONES, cap. V

Romero Tous, M. (2009). Energia solar térmica, Espafia: ALCEAC. Pp. 93-106

Sanchez Maza, M. A. (2010). Energia solar térmica (12 ed.). México: LIMUSA. Cap. VII.
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MODULO II

Informacion General

/I SUBMODULO 1
Instala sistemas de energia solar fotovoltaica de baja

. potencia
INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA 112 horas
SOLAR FOTOVOLTAICA DE BAJA POTENCIA /| SUBMODULO 2
272 horas

Opera sistemas de energia solar fotovoltaica de baja
potencia

64 horas

/I SUBMODULO 3

Mantiene sistemas de energia solar fotovoltaica de baja
potencia

96 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2641 Técnicos Eléctricos

8181 Operadores de Maquinas e Instalaciones para la Generacién de Energia
SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

221110 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica



MODULO I

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE BAJA POTENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

+ Instalar, operar y mantener sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
» Instalar sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
» Operar sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia
* Mantener sistemas de energia solar fotovoltaica de baja potencia

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Realiza diagramas e instalaciones eléctricas para

De acuerdo con las especificaciones y requerimientos técnicos del entorno

1 sistemas de energia solar fotovoltaica de baja : . .
) 9 ! Considerando las necesidades del cliente
potencia
Realiza la planeacion de las etapas de ; . L. .
. o, . | Adaptandolas de acuerdo con las condiciones técnicas del sitio
2 instalacién de sistemas de energia solar . ) . .
. . . Considerando los manuales e instructivos del fabricante
fotovoltaica de baja potencia
. ; X Considerando los manuales e instructivos del fabricante
Instala sistemas de energia solar fotovoltaica de ) } . ) ) )
3 bai tenci Aplicando normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo de seguridad en la
aja potencia . . . .
instalacién de los equipos fotovoltaicos
4 Verifica los parametros de operacion de sistemas Utilizando instrumentos de medicién, bajo normas de seguridad
de energia solar fotovoltaica de baja potencia Basandose en los manuales e instructivos del fabricante
5 Opera y monitorea las instalaciones de sistemas Considerando el tipo de instalacién y las caracteristicas de su aplicacion
de energia solar fotovoltaica de baja potencia Basandose en los manuales e instructivos del fabricante
Realiza el diagnéstico de fallas y plan de . . ) . L. )
. ) ) Verificando su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante
6 mantenimiento de sistemas de energia solar ) )
. . } De acuerdo con las necesidades del cliente
fotovoltaica de baja potencia
- Realiza el mantenimiento de sistemas sistemas Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

de energia solar fotovoltaica de baja potencia

De acuerdo con las necesidades del cliente
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MODULO I

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTO TAICA DE BAJA POTENCIA

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
las acciones humanas de impacto ambiental. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CES8 Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones

cientificos. cientificas.
GENERICAS SUGERIDAS
Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. informacion y expresar ideas.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,

4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir
definiendo un curso de accion con pasos especificos.

de ellas.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos,

AP2 Verificar el cumplimiento de los pardmetros de calidad exigidos. infraestructura e insumos.

EP6 Cuidar y manejar los recursos y bienes ajenos siguiendo normas y disposiciones PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los
definidas. objetivos.

AP1 Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a
los insumos. los procedimientos.



INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE BAJA POTENCIA

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza diagramas e instalaciones eléctricas
para sistemas de energia solar fotovoltaica
de baja potencia

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacion de sistemas de energia solar
fotovoltaica de baja potencia

Instala sistemas de energia solar fotovoltaica
de baja potencia

Verifica los parametros de operacién de
sistemas de energia solar fotovoltaica de
baja potencia

SUBMODULO

SITUACIONES

De acuerdo con las especificaciones y
requerimientos técnicos del entorno
Considerando las necesidades del cliente

Adaptandolas de acuerdo con las
condiciones técnicas del sitio
Considerando los manuales e instructivos
del fabricante

Considerando los manuales e instructivos
del fabricante

Aplicando normas de seguridad en el
manejo de instrumentos y equipo de
seguridad en la instalacién de los equipos
fotovoltaicos

Utilizando instrumentos de medicién, bajo
normas de seguridad

Basandose en los manuales e instructivos
del fabricante
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MODULO I

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO DESEMPENO

Los diagramas
realizados

La instalacion eléctrica
realizada

La planeacion realizada

La instalacion realizada

La verificacion de los
parametros de
operacion

Los parametros
verificados



MODULO I

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE BAJA POTENCIA
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Considerando el tipo de instalacion y las
caracteristicas de su aplicacion La operacion y
Basandose en los manuales e instructivos monitoreo

Opera y monitorea las instalaciones de
5 sistemas de energia solar fotovoltaica de 2
baja potencia )
del fabricante

Verificando su funcionamiento de acuerdo

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de L L. El diagnéstico de fallas y
. . ; con las especificaciones técnicas del o
6 mantenimiento de sistemas de energia solar 3 tabricant plan de mantenimiento
. ) ) abricante .
fotovoltaica de baja potencia ) . realizados
De acuerdo con las necesidades del cliente

Realiza el mantenimiento de sistemas Basandose en los manuales e instructivos La realizacion del
7 sistemas de energia solar fotovoltaica de 3 del fabricante mantenimiento

baja potencia De acuerdo con las necesidades del cliente
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No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza diagramas e instalaciones
eléctricas para sistemas de energia
solar fotovoltaica de baja potencia

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacién de sistemas de energia solar
fotovoltaica de baja potencia

Instala sistemas de energia solar
fotovoltaica de baja potencia

Verifica los parametros de operacion de
sistemas de energia solar fotovoltaica de
baja potencia

SuBMODULO

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE BAJA POTENCIA

MODULO I

FUENTES DE INFORMACION
REFERENCIAS

Autodesk, Inc. (2016). Manual de autoCAD 2016. Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
http://help.autodesk.com/view/ACD/2016/ESP/

Comunidad de Madrid. (2006). Guia de energia solar. Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://www.fenercom.com/pdf/publicaciones/quia-de-la-energia-solar-fenercom.pdf

Alonso, Miguel. Sistemas fotovoltaicos. Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
http://api.eoi.es/api_vl_dev.php/fedora/asset/eoi:45337/componente45335.pdf

Energia solar. . Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://library.e.abb.com/public/e5c9a44dae034dcb83cef3a96527160e/Revista%20ABB%202-

2015_72dpi.pdf

SERC CHILE. Manual sobre instalaciones de plantas fotovoltaicas. Recuperado el 7 de septiembre de
2017 de http://ayllusolar.cl/wp-content/uploads/2018/05/manual_instalaciones_fotovoltaicas.pdf

Energia solar. . Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://library.e.abb.com/public/e5c9a44dae034dcb83cef3a96527160e/Revista%20ABB%202-

2015_72dpi.pdf

SERC CHILE. Manual sobre instalaciones de plantas fotovoltaicas. Recuperado el 7 de septiembre de
2017 de http://ayllusolar.cl/wp-content/uploads/2018/05/manual_instalaciones_fotovoltaicas.pdf

Energia solar. . Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://library.e.abb.com/public/e5c9a44dae034dcb83cef3a96527160e/Revista%20ABB%202-
2015_72dpi.pdf

BUN-CA. (2002). Manuales sobre energia renovable: Solar Fotovoltaica. Recuperado el 6 de
septiembre de 2017, de http://www.bun-ca.org/publicaciones/FOTOVOLT.pdf
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MODULO I

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE BAJA POTENCIA
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

SERC CHILE. Manual sobre instalaciones de plantas fotovoltaicas. Recuperado el 7 de septiembre de
2017 de http://ayllusolar.cl/wp-content/uploads/2018/05/manual_instalaciones_fotovoltaicas.pdf
Energia solar. . Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://library.e.abb.com/public/e5c9a44dae034dcb83cef3a96527160e/Revista%20ABB%202-

Opera y monitorea las instalaciones de 2015_72dpi.pdf
5 sistemas de energia solar fotovoltaica de 2 BUN-CA. (2002). Manuales sobre energia renovable: Solar Fotovoltaica. Recuperado el 6 de

septiembre de 2017, de http://www.bun-ca.org/publicaciones/FOTOVOLT.pdf

Hulshorst Walter. (2012). Manual Practico de evaluacion de una instalacion de energia fotovoltaica a
pequefia escala. Recuperado el 6 de septiembre de 2017, de

http://www.ecosinergies.com/wp-content/uploads/2012/06/images_pdfs_Manual_fotovoltaica_es.pdf

baja potencia

SERC CHILE. Manual sobre instalaciones de plantas fotovoltaicas. Recuperado el 7 de septiembre de
2017 de http://ayllusolar.cl/wp-content/uploads/2018/05/manual_instalaciones_fotovoltaicas.pdf

Energia solar. . Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://library.e.abb.com/public/e5c9a44dae034dcb83cef3a96527160e/Revista%20ABB%202-

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de 2015_72dpi.pdf
6 mantenimiento de sistemas de energia 3 BUN-CA. (2002). Manuales sobre energia renovable: Solar Fotovoltaica. Recuperado el 6 de
solar fotovoltaica de baja potencia septiembre de 2017, de http://www.bun-ca.org/publicaciones/FOTOVOLT.pdf

Gutiérrez Vargas, Max. (2002). Manual de instalacion y mantenimiento de sistemas solares
fotovoltaicos. Recuperado el 6 de septiembre de 2017, de
http://www.kerwa.ucr.ac.cr/bitstream/handle/10669/11163/Manual%20de%20instalacion%20sistemas%
20fotovoltaicos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

SERC CHILE. Manual sobre instalaciones de plantas fotovoltaicas. Recuperado el 7 de septiembre de
2017 de http://ayllusolar.cl/wp-content/uploads/2018/05/manual_instalaciones_fotovoltaicas.pdf

Energia solar. . Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
https://library.e.abb.com/public/e5c9a44dae034dcb83cef3a96527160e/Revista%20ABB%202-

Realiza el mantenimiento de sistemas 2015_72dpi.pdf
7 sistemas de energia solar fotovoltaica de 3 BUN-CA. (2002). Manuales sobre energia renovable: Solar Fotovoltaica. Recuperado el 6 de
baja potencia septiembre de 2017, de http://www.bun-ca.org/publicaciones/FOTOVOLT.pdf

Gutiérrez Vargas, Max. (2002). Manual de instalacion y mantenimiento de sistemas solares
fotovoltaicos. Recuperado el 6 de septiembre de 2017, de

http://www.kerwa.ucr.ac.cr/bitstream/handle/10669/11163/Manual%20de%?20instalacion%20sistemas%
20fotovoltaicos.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Informacion General

Instala sistemas de energia eélica de baja potencia

. 112 horas
INSTALA, OPERA'Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA
EOLICA DE BAJA POTENCIA
272 horas | QOpera sistemas de energia edlica de baja potencia
64 horas

Mantiene sistemas de energia edlica de baja potencia
96 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2641 Técnicos Eléctricos

8181 Operadores de Maquinas e Instalaciones para la Generacién de Energia

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

221110 Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica



RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
Instalar, operar y mantener sistemas de energia edlica de baja potencia

No.

Instalar sistemas de energia edlica de baja potencia
Operar sistemas de energia edlica de baja potencia

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

Mantener sistemas de energia edlica de baja potencia

PROFESIONALES

Realiza planos y estructuras para sistemas de
energia edlica de baja potencia

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacion de sistemas de energia edlica de
baja potencia

Instala sistemas de energia edlica de baja
potencia

Verifica los parametros de operacion de sistemas
de energia edlica de baja potencia

Opera y monitorea las instalaciones de sistemas
de energia edlica de baja potencia

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de
mantenimiento de sistemas de energia edlica de
baja potencia

Realiza el mantenimiento de sistemas de energia
edlica de baja potencia

SUBMODULO

SITUACIONES
De acuerdo con las dimensiones y especificaciones del entorno

Considerando las necesidades del cliente

Adaptandolas de acuerdo con las condiciones técnicas del sitio
Considerando los manuales e instructivos del fabricante

Considerando los manuales e instructivos del fabricante
Aplicando normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo de seguridad en la
instalacién de los sistemas edlicos de baja potencia

Utilizando instrumentos de medicién, bajo normas de seguridad
Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

Considerando el tipo de instalacién y las caracteristicas de su aplicacion
Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

Verificando su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante
De acuerdo con las necesidades del cliente

Basandose en los manuales e instructivos del fabricante
De acuerdo con las necesidades del cliente
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

las acciones humanas de impacto ambiental. cientificos.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo CE3 Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana. hipétesis necesarias para responderlas.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de 4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener informacion y
ellas. expresar ideas.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accion con pasos especificos.

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP1 Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en . . , ) .
AP2 Verificar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos.

los insumos.

AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos, EP6 Cuidar y manejar los recursos y bienes ajenos siguiendo normas y disposiciones
infraestructura e insumos. definidas.

PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a
objetivos los procedimientos
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La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza planos y estructuras para sistemas
de energia edlica de baja potencia

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacion de sistemas de energia edlica de
baja potencia

Instala sistemas de energia edlica de baja
potencia

Verifica los parametros de operacién de
sistemas de energia edlica de baja potencia

SUBMODULO

SITUACIONES

De acuerdo con las dimensiones y
especificaciones del entorno
Considerando las necesidades del cliente

Adaptandolas de acuerdo con las
condiciones técnicas del sitio
Considerando los manuales e instructivos
del fabricante

Considerando los manuales e instructivos
del fabricante

Aplicando normas de seguridad en el
manejo de instrumentos y equipo de
seguridad en la instalacién de los sistemas
edlicos de baja potencia

Utilizando instrumentos de medicién, bajo
normas de seguridad

Basandose en los manuales e instructivos
del fabricante
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO DESEMPENO

Los planos elaborados
La estructura realizada

La planeacion realizada

La instalacion realizada

La verificacion de los
parametros de
operacion

Los parametros
verificados



INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO
Considerando el tipo de instalacion y las
5 Opera y monitorea las instalaciones de 5 caracteristicas de su aplicacion La operacion y
sistemas de energia edlica de baja potencia Basandose en los manuales e instructivos monitoreo

del fabricante

Verificando su funcionamiento de acuerdo

Realiza el diagnéstico de fallas y plan de . L. El diagnéstico de fallas y
. . o con las especificaciones técnicas del o
6 mantenimiento de sistemas de energia edlica 3 tabricant plan de mantenimiento
abricante
de baja potencia realizados

De acuerdo con las necesidades del cliente

. o . Basandose en los manuales e instructivos L
Realiza el mantenimiento de sistemas de ) La realizacién del
7 L . . 3 del fabricante .
energia eolica de baja potencia ) . mantenimiento
De acuerdo con las necesidades del cliente

34



No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza planos y estructuras para
sistemas de energia edlica de baja
potencia

Realiza la planeacion de las etapas de
instalacién de sistemas de energia
edlica de baja potencia

Instala sistemas de energia edlica de
baja potencia

Verifica los parametros de operacion de
sistemas de energia edlica de baja
potencia

Opera y monitorea las instalaciones de
sistemas de energia edlica de baja
potencia

SuBMODULO

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

FUENTES DE INFORMACION
REFERENCIAS

Autodesk, Inc. (2016). Manual de autoCAD 2016. Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
http://help.autodesk.com/view/ACD/2016/ESP/

Navajas, P. y Lépez, A. (2009). Proteccién y durabilidad de las estructuras de acero. México:
Publicaciones APTA. Cap. Ill, IVy V.

Pellicer, D. y Barrios, A. (2003). Principios de construccion de estructuras metalicas. México: Biblioteca
técnica universitaria. Cap. |y VI.

Universidad de El Salvador. (2017). Disefio y construccion de un prototipo de aerogenerador de baja
potencia. Recuperado el 5 de septiembre de 2017, de
http://ri.ues.edu.sv/13402/1/Dise%C3%B10%20y%20construcci%C3%B3n%20de%20un%20prototipo
%20de%20Aerogenerador%20de%20Baja%20Potencia.pdf

BUN-CA. (2002). Manuales sobre energia renovable: edlica. Recuperado el 6 de septiembre de 2017,
http://bun-ca.org/publicaciones/EOLICA.pdf

Universidad Politécnica de Madrid. (2005). Manual practico de evaluacion de una instalacion de
energia edlica a pequefia escala. Recuperado el 6 de septiembre de 2017, de
http://www.redmujeres.org/biblioteca%?20digital/manual_practico_energia_eolica.pdf

Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable Comision Nacional de Energia Atémica. Desarrollo y
fabricacion de aerogeneradores de alta potencia con tecnologia propia. Recuperado el 8 de mayo de
2012, de http://www.cab.cnea.gov.ar/ieds/extras/energia/2009/brendstrup_proy_eolico_nov09.pdf

Universidad Politécnica de Madrid. (2005). Manual practico de evaluacion de una instalacion de
energia edlica a pequefia escala. Recuperado el 6 de septiembre de 2017, de
http://www.redmujeres.org/biblioteca%?20digital/manual_practico_energia_eolica.pdf

Conrado Moreno Figueredo. (2006). Distribucion de aerogeneradores en un parque edlico. Recuperado
el 8 de septiembre de 2017, de
http://http://www.cubasolar.cu/biblioteca/energia/Energia41/HTML/Articulo03.htm

Centro de Innovacion Tecnolodgica de Barcelona. (2007). Requerimientos de operacién de parques
eolicos en huecos de tension. Recuperado el 7 de septiembre de 2017, de
http://imww.scribd.com/doc/23524594/Requerimientos-de-Operacion-de-Parques-Eolicos

Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable Comision Nacional de Energia Atémica. Desarrollo y

fabricacion de aerogeneradores de alta potencia con tecnologia propia. Recuperado el 7 de septiembre
de 2017,

de http://www.cab.cnea.gov.ar/ieds/extras/energia/2009/brendstrup_proy_eolico_nov09.pdf
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No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza el diagnostico de fallas y plan de
mantenimiento de sistemas de energia
edlica de baja potencia

Realiza el mantenimiento de sistemas
de energia edlica de baja potencia

SuBMODULO

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

FUENTES DE INFORMACION
REFERENCIAS

Bornay. J. Aerogeneradores. (2009). Manual de instalacién y mantenimiento Inclin 1500 neo.
Recuperado el 5 de septiembre de 2017, de https://www.bornay.com/media/download/428

Bornay. J. Aerogeneradores. (2009). Manual de instalacion y mantenimiento Inclin 1500 neo.
Recuperado el 5 de septiembre de 2017, de https://www.bornay.com/media/download/428
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MODULO IV

MEJORA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR
TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

192 horas

Informacion General

/I SUBMODULO 1

Verifica, actualiza y mejora sistemas domésticos de
energia solar térmica

64 horas

/| SUBMODULO 2

Verifica, actualiza y redimensiona sistemas de energia

solar fotovoltaica

64 horas

Il SUBMODULO 3

Verifica, actualiza y repotencializa sistemas de energia
edlica de baja potencia

64 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2641 Técnicos Eléctricos

8181 Operadores de Maquinas e Instalaciones para la Generacién de Energia

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

221110 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica



MODULO IV

MEJORA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

* Mejorar sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y eélica de baja potencia
» Verificar, actualizar y mejorar sistemas domeésticos de energia solar térmica
« Verificar, actualizar y redimensionar sistemas de energia solar fotovoltaica
« Verificar, actualizar y repotencializar sistemas de energia edlica de baja potencia

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
Verifica el sitio de instalacion del sistema Considerando las condiciones del entorno
1 - ; P 1 . - ) - .
domeéstico de energia solar térmica Considerando las normas especifica y de seguridad e higiene vigente

. . o Considerando los requerimientos técnicos y del usuario
Realiza la puesta a punto del sistema doméstico

2 . P 1 Considerando las condiciones actuales de operacion de los componentes
de energia solar térmica . - o . : . .
Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando los requerimientos técnicos y del usuario
3 Actualiza y mejora un sistema doméstico de 1 Considerando las condiciones actuales de operacion de los componentes

energia solar térmica Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando las necesidades del cliente

- - . i . Considerando las condiciones del entorno para cumplir las normas que aplican para la
Verifica el sitio de instalacion del sistema de . » .
4 . . : . 2 instalacién del sistema
energia solar fotovoltaica de baja potencia . . - . . . .
Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica

. . p Considerando los requerimientos técnicos y del usuario
Realiza la puesta a punto del sistema de energia

5 ) - ) 2 Considerando las condiciones actuales de operacién de los componentes
solar fotovoltaica de baja potencia . - o . : . .
Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando los requerimientos técnicos y del usuario
6 Actualiza y redimensiona un sistema de energia 2 Considerando las condiciones actuales de operacién de los componentes

solar fotovoltaica de baja potencia Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando las necesidades del cliente

- -, . L . Considerando las condiciones del entorno para cumplir las normas que aplican para la
Verifica el sitio de instalacion del sistema de . » .
7 L . . 3 instalacion del sistema
energia edlica de baja potencia . . . . . . -
Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica



MODULO IV

MEJORA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

* Mejorar sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia
» Verificar, actualizar y mejorar sistemas domésticos de energia solar térmica
» Verificar, actualizar y redimensionar sistemas de energia solar fotovoltaica
» Verificar, actualizar y repotencializar sistemas de energia edlica de baja potencia

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

. . . Considerando los requerimientos técnicos y del usuario
Realiza la puesta a punto del sistema de energia

8 o - - 3 Considerando las condiciones actuales de operacién de los componentes
edlica de baja potencia . - o . : . -
Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando los requerimientos técnicos y del usuario
9 Actualiza y repotencializa un sistema de energia 3 Considerando las condiciones actuales de operacién de los componentes

edlica de baja potencia Considerando las normas de seguridad e higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando las necesidades del cliente



MODULO IV

MEJORA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CE5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
cientificos. hip6tesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

3.2 Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias de distintos habitos 11.2 Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas, econdmicas, politicas y
de consumo y conductas de riesgo. sociales del dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

o . , ) . EP6 Cuidar y manejar los recursos y bienes ajenos siguiendo normas y disposiciones
AP2 Verificar el cumplimiento de los pardmetros de calidad exigidos. .
definidas.

OL5 Mejorar la relacion entre objetivos logrados y los recursos invertidos en términos

de calidad, costo y oportunidad.



MODULO IV

MEJORA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO
Verifica el sitio de instalacion del sistema Cons?derando las condiciones d(_el_ entorno La verificacién del
1 1 Considerando las normas especifica y de

domeéstico de energia solar térmica sitio de instalacién

seguridad e higiene vigente

Considerando los requerimientos técnicos y
) ) del usuario o La puesta a punto
Realiza la puesta a punto del sistema 1 Considerando las condiciones actuales de realizada
domeéstico de energia solar térmica operacion de los componentes

Considerando las normas de seguridad e

higiene para garantizar su integridad fisica

Considerando los requerimientos técnicos y

del usuario

Considerando las condiciones actuales de El sistema actualizado
1 operacion de los componentes y mejorado

Considerando las normas de seguridad e

higiene para garantizar su integridad fisica

Considerando las necesidades del cliente

Actualiza y mejora un sistema doméstico de
energia solar térmica

Considerando las condiciones del entorno
. » . . ) ara cumplir las normas que aplican para la La verificacion del
Verifica el sitio de instalacion del sistema de p ) ’p . q p P " . L
4 . . : . 2 instalacién del sistema sitio de instalacién
energia solar fotovoltaica de baja potencia . .
Considerando las normas de seguridad e

higiene para garantizar su integridad fisica

Considerando los requerimientos técnicos y
_ _ del usuario . La puesta a punto
Realiza la puesta a punto del sistema de 5 Considerando las condiciones actuales de realizada
energia solar fotovoltaica de baja potencia operacion de los componentes
Considerando las normas de seguridad e

higiene para garantizar su integridad fisica
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ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Actualiza y redimensiona un sistema de

6 energia solar fotovoltaica de baja potencia

7 Verifica el sitio de instalacién del sistema de
energia edlica de baja potencia

8 Realiza la puesta a punto del sistema de
energia edlica de baja potencia

9 Actualiza y repotencializa un sistema de

energia edlica de baja potencia

SUBMODULO

SITUACIONES PRODUCTO

Considerando los requerimientos técnicos y
del usuario

Considerando las condiciones actuales de
operacion de los componentes
Considerando las normas de seguridad e
higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando las necesidades del cliente

Considerando las condiciones del entorno
para cumplir las normas que aplican para la
instalacién del sistema

Considerando las normas de seguridad e
higiene para garantizar su integridad fisica

Considerando los requerimientos técnicos y
del usuario

Considerando las condiciones actuales de
operacion de los componentes
Considerando las normas de seguridad e
higiene para garantizar su integridad fisica

Considerando los requerimientos técnicos y
del usuario

Considerando las condiciones actuales de
operacion de los componentes
Considerando las normas de seguridad e
higiene para garantizar su integridad fisica
Considerando las necesidades del cliente
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DESEMPENO

El sistema actualizado

El sitio de instalacién
verificado

La puesta a punto
realizada

La actualizacion del
sistema



No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO

Verifica el sitio de instalacién del sistema
domestico de energia solar térmica

Realiza la puesta a punto del sistema
domestico de energia solar térmica

MEJORA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

MODULO IV

Y EOLICA DE BAJA POTENCIA
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No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO

Actualiza y mejora un sistema doméstico

3 . P 1
de energia solar térmica
Verifica el sitio de instalacién del sistema

4 de energia solar fotovoltaica de baja 2

potencia

Y EOLICA DE BAJA POTENCIA
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No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS
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No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza la puesta a punto del sistema de
energia edlica de baja potencia

Actualiza y repontencializa un sistema
de energia edlica de baja potencia
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Y EOLICA DE BAJA POTENCIA
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Bornay, J. Aerogeneradores. (2009). Manual de usuario Aerogenerador Bee 800. Recuperado el 7 de
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MODULO V

Informacion General

// SUBMODULO 1

Maneja técnicas de atencién al cliente y aseguramiento
de la calidad en la prestacion de servicios de sistemas

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA domeésticos de energia solar térmica y sistemas de
SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

FOTOVOLTAICA Y EGLICA DE BAJA POTENCIA [—24.h0ras_
192 horas | // SUBMODULO 2

Realiza la cuantificacién, presupuestacion y estudio de
factibilidad y recuperacion de la inversion de sistemas
domeésticos de energia solar térmica y sistemas de
energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

64 horas

/l SUBMODULO 3

Realiza la venta de sistemas domésticos de energia solar
térmicay sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica
de baja potencia

64 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2641 Técnicos Eléctricos

8181 Operadores de Maquinas e Instalaciones para la Generacién de Energia

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

221110 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica



MODULO V

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

» Comercializar sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia
* Maneja técnicas de atencion al cliente y aseguramiento de la calidad en la prestacién de servicios de sistemas domésticos de energia solar térmicay sistemas de energia

solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

» Realiza la cuantificacion, presupuestacion y estudio de factibilidad y recuperacion de la inversion de sistemas domeésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar

fotovoltaica y edlica de baja potencia

» Realiza la venta de sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

No.

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

PROFESIONALES

Aplica la comunicacion oral y escrita, como una técnica
de atencion al cliente en la prestacion de servicios de
sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas
de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

Maneja las técnicas de relaciones publicas, en la
atencién de sugerencias, quejas o reclamaciones del
cliente en la prestacion de servicios de sistemas
domeésticos de energia solar térmica y sistemas de
energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

Elabora el presupuesto de materiales y mano de obra,
considerados en la prestacion del servicio de sistemas
domeésticos de energia solar térmica y sistemas de
energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

Elabora el estudio de factibilidad y recuperacion de la
inversion en los servicios de sistemas domésticos de
energia solar térmica y sistemas de energia solar
fotovoltaica y edlica de baja potencia

SUBMODULO

SITUACIONES

Mostrando una actitud cordial que inspire confianza
Argumentando puntos de vista de manera precisa, coherente y creativa
Empleando un lenguaje ameno, cordial y sencillo para aclarar sus dudas

De acuerdo con las observaciones realizadas por los usuarios
Para llegar a acuerdos que satisfagan los intereses de ambas partes

De acuerdo con el entorno y a los requerimientos del usuario

Utilizando las tecnologias de la informacion y comunicaciéon para la creaciéon de los
documentos pertinentes

En forma veraz y honesta con la finalidad de generar confianza y una relacion de largo
plazo con el cliente

Considerando el impacto econémico y la relacién costo-beneficio

Utilizando las tecnologias de la informacion y comunicaciéon para la creaciéon de los
documentos pertinentes

Especificando con claridad el periodo de recuperacion de la inversion por parte del
cliente
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MODULO V

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Comercializar sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia
* Manejar técnicas de atencion al cliente y aseguramiento de la calidad en la prestacion de servicios de sistemas domésticos de energia solar térmicay sistemas de energia
solar fotovoltaica y edlica de baja potencia
» Realizar la cuantificacion, presupuestacién y estudio de factibilidad y recuperacion de la inversion de sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar
fotovoltaica y edlica de baja potencia
» Realizar la venta de sistemas domésticos de energia solar térmica y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
Aplica la comunicacion oral y escrita, como una técnica
de mercadotecnia, venta y postventa al cliente en el Mostrando una actitud positiva, respetuosa y entusiasta que le inspire confianza
5 servicio de sistemas domésticos de energia solar térmica 3 Demostrando interés en sus necesidades y proponiendo alternativas de acuerdo con las
y sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica de baja posibilidades del mismo
potencia

Ejecuta la venta de los servicios de sistemas domésticos
6 de energia solar térmica y sistemas de energia solar 3
fotovoltaica y edlica de baja potencia

Con base en el acuerdo de compra-venta establecido con el cliente
Cumpliendo con las fechas establecidas en el acuerdo previo entre ambas partes
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MODULO V

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CES8 Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones

C6 Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa. ientifi
cientificas.

CS6 Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que

C12 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para investigar, resolver ) ) . " o .,
intervienen en la productividad y competitividad de una organizacion y su relacion

problemas, producir materiales y transmitir informacion. . L.
con el entorno socioeconémico.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
logro de sus metas. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o 8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera
gréficas. reflexiva.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AC1 Utilizar la comunicacion efectiva para identificar las necesidades del cliente. AP3 Registrar y revisar informacién para asegurar que sea correcta.

AC2 Explorar las nuevas necesidades y carencias que surgen en el cliente al buscar la CE2 Sustentar sus ideas y puntos de vista con argumentos, basados en evidencias,
forma de satisfacerla. hechos y datos.

AC6 Realizar seguimiento de las necesidades del cliente para darle una respuesta. TE1 Realizar actividades para la concrecion de objetivos y metas.



La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Aplica la comunicacion oral y escrita, como una Mostrando una actitud cordial que inspire
confianza

técnica de atencion al cliente en la prestacion .
Argumentando puntos de vista de manera

1 de servicios de sistemas domésticos de 1 ) .
3 T . i precisa, coherente y creativa
energia solar térmica y sistemas de energia Empleando un lenguaje ameno, cordial y
solar fotovoltaica y edlica de baja potencia sencillo para aclarar sus dudas

Maneja las técnicas de relaciones publicas, en

la atencién de sugerencias, quejas o De acuerdo con las observaciones
2 reclamaciones del cliente en la prestacion de 1 realizadas por los usuarios
servicios de sistemas domésticos de energia Para llegar a acuerdos que satisfagan los
solar térmica y sistemas de energia solar intereses de ambas partes
fotovoltaica y edlica de baja potencia
de acuerdo con el entorno y a los
Elabora el presupuesto de materiales y mano requerimientos del usuario
de obra, considerados en la prestacién del Utilizando las tecnologias de la informacion
L . o . comunicaciéon para la creacion de los
3 servicio de sistemas domésticos de energia 2 y P
o ) i documentos pertinentes
solar térmica y sistemas de energia solar En forma veraz y honesta con la finalidad de
fotovoltaica y edlica de baja potencia generar confianza y una relaciéon de largo

plazo con el cliente

53

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

MODULO V

Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO

El presupuesto de
materiales y mano
de obra elaborado

DESEMPENO

La aplicacién de la
comunicacion oral y
escrita, como una
técnica de atencion al
cliente en la prestacion
de servicios

El manejo de las
técnicas de relaciones
publicas, en la atencién
de sugerencias, quejas 0
reclamaciones del cliente
en la prestacion de
servicios



COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se

aplicara una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Elabora el estudio de factibilidad y
recuperacion de la inversién en los servicios de

4 sistemas domésticos de energia solar térmica y
sistemas de energia solar fotovoltaica y edlica
de baja potencia

Aplica la comunicacién oral y escrita, como una
técnica de mercadotecnia, venta y postventa al
5 cliente en el servicio de sistemas domésticos
de energia solar térmica y sistemas de energia
solar fotovoltaica y edlica de baja potencia

Ejecuta la venta de los servicios de sistemas
domésticos de energia solar térmica y sistemas
de energia solar fotovoltaica y edlica de baja
potencia

SUBMODULO

SITUACIONES

Considerando el impacto econémico y la
relacion costo-beneficio

Utilizando las tecnologias de la informacion
y comunicaciéon para la creacion de los
documentos pertinentes

Especificando con claridad el periodo de
recuperacion de la inversién por parte del
cliente

Mostrando una actitud positiva, respetuosa
y entusiasta que le inspire confianza
Demostrando interés en sus necesidades y
proponiendo alternativas de acuerdo con las
posibilidades del mismo

Con base en el acuerdo de compra-venta
establecido con el cliente

Cumpliendo con las fechas establecidas en
el acuerdo previo entre ambas partes
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ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

MODULO V

Y EOLICA DE BAJA POTENCIA

PRODUCTO DESEMPENO

El estudio de
factibilidad y
recuperacion de la
inversion elaborado

La aplicacion de la
comunicacion oral y
escrita, como una
técnica de
mercadotecnia, venta y
postventa al cliente en la
prestacion de servicios

La venta de los
servicios de sistemas
de energia ejecutada



No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Aplica la comunicacion oral y escrita,
como una técnica de atencion al cliente
en la prestacion de servicios de
sistemas domésticos de energia solar
térmica y sistemas de energia solar
fotovoltaica y edlica de baja potencia

Maneja las técnicas de relaciones
publicas, en la atencion de sugerencias,
guejas o reclamaciones del cliente en la
prestacion de servicios de sistemas
domeésticos de energia solar térmicay
sistemas de energia solar fotovoltaica y
eolica de baja potencia

Elabora el presupuesto de materiales y
mano de obra, considerados en la
prestacion del servicio de sistemas
domeésticos de energia solar térmicay
sistemas de energia solar fotovoltaica y
eolica de baja potencia

Elabora el estudio de factibilidad y
recuperacion de la inversién en los
servicios de sistemas domésticos de
energia solar térmica y sistemas de
energia solar fotovoltaica y edlica de
baja potencia

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

SuBMODULO

MODULO V

Y EOLICA DE BAJA POTENCIA
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Londofio Mateus, M. C. (2006). Atencion al cliente y gestién de reclamaciones: en busca del Santo
Grial. Espafa: Fundacién Cofemetal. Pag.. 17-82.

Paz Couso, R. (2006). Atencion al cliente: guia practica de técnicas y estrategias. Espafia: Ideas
propias S.L. Pag.. 21-53.

Londofio Mateus, M. C. (2006). Atencion al cliente y gestion de reclamaciones: en busca del Santo
Grial. Espafia: Fundacion Cofemetal. Pag.. 149-171 .

Paz Couso, R. (2006). Atencion al cliente: guia practica de técnicas y estrategias. Espafia: Ideas
propias S.L. Pag.. 99-127.

Selmer, C. (2002). Hacer y defender un presupuesto: herramientas, métodos y argumentos. Espafia:
Deusto. Cap. I, 1, IV, Vy VII.
Sanchez Maza, M. A. (2010). Energia solar térmica (12 ed.). México: Limusa. Pag.. 204-218.

Toro Lépez, Francisco J. (2010). Costos ABC y presupuestos herramientas para la productividad (12
ed.). Colombia: Ecoe Ediciones. Cap. | y V.

Baca Urbina, G. (2006). Evaluacion de Proyectos. México: McGraw-Hill.

Toro Lépez, Francisco J. (2010). Costos ABC y presupuestos herramientas para la productividad (12
ed.). Colombia: Ecoe Ediciones. Cap. lll y IV.
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MODULO V

COMERCIALIZA SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA Y SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EOLICA DE BAJA POTENCIA
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Aplica la comunicacion oral y escrita,
como una técnica de mercadotecnia,
venta y postventa al cliente en el servicio

Lépez Garcia, S. (1999). Recepcion y atencion al cliente. Espafia: Thomsom — Paraninfo.
Martinez Pérez, R. J. (2006). Gestién comercial y servicio de atencién al cliente. Espafia: McGraw-Hill,

5 . L . 3 Interamericana.
de sistemas domeésticos de energia solar
térmica y sistemas de energia solar Zlg Ziglar . (2011). Ventas el manual definitivo para el vendedor profesional. Editorial Grupo Nelson.
. L . . Pég.. 53-75, 76-97 y 119-143.
fotovoltaica y edlica de baja potencia
. o Salvio Martinez, F. (2009). Manual del Administrador de Ventas. Colombia: Trillas.
Ejecuta la venta de los servicios de . - . . .
) L , Eyssautier de la Mora, M. (2004). Elementos Basicos de Mercadotecnia. México: Trillas.
sistemas domésticos de energia solar ) o )
6 3 Tracy, Brian . (2010). El arte de cerrar la venta. Editorial Grupo Nelson. Pag.. 109-182.

térmica y sistemas de energia solar

fotovoltaica y edlica de baja potencia Zig Ziglar . (2011). Ventas el manual definitivo para el vendedor profesional. Editorial Grupo Nelson.

Pag.. 165-185, 186-208 y 209-227.
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
EQUIPOS

Calentador solar con colector plano |
Calentador solar de tubos al vacio |
Calentador de deposito (Boiler)de gas |
Tanque (cilindro) de gas de 30 kg |
Regulador de baja presion para tanque (cilindro) de gas |
Tinaco bicapa de plastico (polietileno) I
Kit de Motobomba monofésica |
Soldadoras de microalambre Ly IV
Termoémetro infrarrojo Ly vV
Multimetro digital I, Ny v
Multimetro de gancho I, Ny vV
Taladro rotomartillo Ly IV
Extintor de polvo quimico seco 20kg. Ly IV
Extintor de polvo quimico seco 5kg. Ly IV
Mddulo fotovoltaico iy v
Regulador de carga Ny v
Inversor de corriente I, Ny v
Baterias de gel de alto rendimiento I, 1y v
Tanel para energia edlica y v
Aerogenerador de 3 paletas Ny v
Ventilador axial y v
Regulador para cargas y bateria I, 1y v
Proteccion contra alta tension en las baterias I, Ny v
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
EQUIPOS
Sensores Ly vV
Consola electrénica I, 1yl
Cables y Accesorios I, Ny vV
Inversor trifasico I, Ny vV
Inversor para la conexiéon a la red eléctrica I, 1y v
Simulador de generacién de energia I, Ny v
Impresora laser LI IvVy Vv
Computadora de escritorio LN IvVy Vv
Fuente ininterrumpida de corriente (UPS) LN IvVy Vv
Pizarron electrénico LI IvVy Vv
Proyector (tipo cafién) LN IvVy Vv
Pantallas de proyeccion LN, IvVy Vv
HERRAMIENTA

Kit Termofusora ly IV
Tijeras para corte de tubo plus ly IV
Esmeril de banco 8” Ly IV
Tornillo de banco de 4” Ly IV
Desarmadores planos Ly IV
Desarmadores cruz LAL Iy IV
Desarmadores de caja Ly IV
Desarmadores de caja milimétricos Ly IV
Desarmadores de punta intercambiable plana doble Ly IV
Juego de desarmadores de punta torx Ly IV
Pinzas eléctricas Ly IV
Pinzas mecanicas # 8 Ly v
Pinzas pincha terminales pela cable LIL Ny v
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
HERRAMIENTA
Pinzas de punta larga LiL by vV
Pinzas de corte diagonal Ly IV
Pinzas de presion # 10 Ly IV
Juego de llaves espafiolas Ly IV
Juego de llaves espafiolas milimétricas Ly IV
Juego de llaves mixtas Ly IV
Juego de llaves mixtas milimétricas Ly IV
Juego de llaves ajustables (perico) Ly IV
Juego de llaves Allen Ly IV
Dobla tubos multiple de palanca Ly IV
Llaves Allen extra largas Ly IV
Desarmador de barra flexible Ly IV
Juego de cinceles Ly IV
Martillo de bola Ly IV
Calibradores vernier analdgico Ly IV
Cautines tipo lapiz Ly IV
Soportes para cautin con limpiador de esponja Ly IV
Arcos para segueta de 12" Ly IV
Nivel torpedo de burbuja Ly IV
Flexémetro Ly IV
Cortadora de tubos Ly IV
Avellanador profesional Ly IV
MOBILIARIO

Mesas de trabajo LN, IvVy Vv
Bancos de estructura metélica con rodete de madera LN IvVy Vv
Tablero para herramientas de madera LI IVy Vv
Estante de estructura metalica para Utiles LI IVy Vv
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MOBILIARIO
Anaquel de estructura metalica tipo cémoda LN, IvVy Vv
Anaquel de estructura metalica tipo comoda LI IvVy Vv
Anaquel tipo esqueleto de acero LN IvVy Vv
Mesa metalica LI, IvVy Vv
Mesa de computo para profesor con pedestal de guardado LN IvVy Vv
Botiquin metalico LN, IvVy Vv
Silla tipo ejecutivo LN, IvVy Vv
Mesa banco LN IvVy Vv
Silla de estructura metalica LN, IvVy Vv
SOFTWARE
Software de disefio asistido por computadora LN IvVy Vv
Software de dimensionamiento y simulacién de sistemas solares de energia LIly IV
MATERIAL

Tramo de tubo de cobre ly v
Codos de cobre de 90 ly IV
Codos de cobre de 45° Ly vV
Tees de cobre ly IV
Anillos de cobre ly IV
Anillos de reduccién de cobre ly IV
Anillos de reduccion de cobre ly IV
Adaptador rosca hembra de cobre ly IV
Adaptador rosca macho de cobre ly v
Uniones de cobre ly IV
Tapas de cobre ly IV
Aislamiento de espuma ly IV
Tuerca unién de cobre a cobre ly IV
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL
Tapo6n de cobre ly IV
Niple de cobre ly vV
Llave de paso tipo esfera ly IV
Llave de paso de cobre tipo jardin ly v
Vélvulas check de cobre ly IV
Reductores de cobre ly IV
Tubo de PVC ly IV
Tuerca Unién PVC ly IV
Tees de PVC ly IV
Codos de PVC de 90° y 45° ly IV
Valvulas de paso tipo esfera para PVC ly IV
Pegamento para tubo de PVC y CPVC ly IV
Reductores de PVC ly IV
Adaptador de PVC a cobre ly IV
Adaptador de PVC a tubo plus ly IV
Adaptador de tubo plus a cobre ly IV
Tramo de tuboplus ly v
Tuerca union para tuboplus ly IV
Vélvula de esfera de tuboplus ly IV
Cinta teflon ly IV
Codos de tuboplus de 90° ly IV
Codos de tuboplus de 45° ly IV
Tees de tuboplus ly v
Niple de tuboplus ly IV
Extensiones eléctrica de uso rudo Ly IV
Hoja para segueta para metal Ly IV
Franela gris ILLHy IV
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL
Cardas LAL Iy v
Limpiador flux Ly IV
Carrete de soldadura Ly IV
Rollo de microalambre Ly IV
Pasta para soldar Ly IV
Cinta para aislar plastificada Ly IV
Aire comprimido removedor de polvo Ly IV
Broca de acero al carbén de alta velocidad Ly IV
Broca para concreto carburo de tungsteno LAL Iy IV
Pegamento sellador Ly IV
Cinchos sujeta cables de platico Ly IV
Terminales tipo hembra Ly vV
Terminales tipo hembra/macho Ly IV
Cable calibre 12 negro Ly IV
Cable calibre 12 blanco Ly IV
Cable calibre 14 blanco Ly IV
Cable calibre 10 Ly IV
Guantes para trabajo mecanico Ly IV
Guantes para soldar de carnaza Ly IV
Gogles de seguridad con respiradores anti-empafado Ly IV
Lentes de seguridad transparente Ly IV
Caretas soldar Ly IV
Caretas transparentes de proteccion esmerilado de metales Ly IV
Lentes de proteccién para soldadura oxiacetilénica Ly IV
Socket estandar de porcelana para foco Ly IV
Foco de 60W. Ly IV
Lampara con LED de alta intensidad para iluminacion interior Ly IV
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TECNICO EN FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL
Caja para herramienta Ly IV
Jabon liquido Ly IV
Fusibles cartucho Ly IV
Fusibles encapsulado de vidrio Ly IV
Cascos de seguridad Ly IV
Recargas de extinguidores Ly IV
Gasas estériles Ly IV
Isodine solucion Ly IV
Micropore Ly IV
Tela adhesiva Ly IV
Bandas elastica estéril Ly IV
Curitas Ly IV
Tijera de boton Ly IV
Merthiolate Ly IV
Alcohol ILLHy IV
Algodon estéril Ly IV
Termoémetro de mercurio medico Ly IV
Furacin pomada tubo. Ly IV
Tetrazol solucién oftadlmica Ly IV
Malla ILILHy v
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ANALISIS DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Mediante el andlisis del programa de estudios de cada médulo, usted ~ Consideraciones pedagégicas
podréa establecer su planeacion y definir las estrategias de formacion
en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el desarrollo de las
competencias profesionales, genéricas y de productividad y
empleabilidad a través de los momentos de apertura, desarrollo y ~ «  Analice las competencias profesionales en el apartado de contenidos. Observe que algunas de ellas
cierre, de acuerdo con las condiciones regionales, situacion del son transversales a dos 0 mas submddulos. Esto significa que el contenido debera desarrollarse
plantel y caracteristicas de los estudiantes. tomando en cuenta las caracteristicas propias de cada submédulo.

* Analice el resultado de aprendizaje del médulo, para que identifique lo que se espera que el
estudiante logre al finalizar el médulo.

» Observe que las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad
sugeridas del modulo, estan incluidas en la redaccion de las competencias profesionales. Esto
significa que no deben desarrollarse por separado. Para su seleccién se consideraron los atributos
de las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad que tienen
mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no
son limitativas, usted puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes.

+ Las competencias disciplinares basicas sugeridas son requisitos para desarrollar las competencias
profesionales, por lo cual no se desarrollan explicitamente. Deben ser consideradas en la fase de
apertura a través de un diagnostico, a fin de comprobar si el alumno las desarrollé en el componente
de formacion basica.

* Analice en el apartado de estrategia de evaluacion del aprendizaje los productos o desempefios
sugeridos a fin de determinar en la guia didactica que usted elabore, las evidencias de la formacion
de las competencias profesionales.

» Analice la guia didéactica sugerida, en la que se presentan las actividades de apertura, desarrollo y
cierre relacionadas con el tipo de evaluacion (autoevaluacién, coevaluacién o heteroevaluacion), la
evidencia (conocimiento, desempefio o producto), el instrumento que recopila la evidencia y su
ponderacion. A fin de determinar estos elementos en la guia didactica que usted elabore.
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

Mediante el andlisis de la informacion de la carrera y de las competencias por cada modulo, usted podra elaborar una propuesta
de co-disefio curricular con la planeacion de actividades y aspectos didacticos, de acuerdo con los contextos, necesidades e
intereses de los estudiantes, que les permita ejercer sus competencias en su vida académica, laboral y personal, y que sus logros
se reflejen en las producciones individuales y en equipo, en un ambiente de cooperacion.

GUIA DIDACTICA DEL SUBMODULO POR DESARROLLAR

La fase de apertura permite explorar y recuperar los saberes previos  Consideraciones pedagdgicas
e intereses del estudiante, asi como los aspectos del contexto

FASE DE APERTURA

* Recuperacion de experiencias, saberes y preconcepciones de los estudiantes, para crear andamios

relevantes para su formacion. Al explicitar estos hallazgos en forma o - -or )
de aprendizaje y adquirir nuevas experiencias y competencias.

continua, es factible reorientar o afinar las estrategias didacticas
centradas en el aprendizaje, los recursos didacticos y el proceso de  « Reconocimiento de competencias por experiencia o formacion, por medio de un diagndstico, con
evaluacion del aprendizaje, entre otros aspectos seleccionados. fines de certificacién académica y posible acreditacién del submédulo.

* Integracién grupal para crear escenarios y ambientes de aprendizaje.

» Mirada general del estudio, ejercitacion y evaluacion de las competencias profesionales y genéricas.

FASE DE DESARROLLO

La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y = Consideraciones pedagoégicas

ambientes de colaboracion para la construccion y reconstruccion del B . . o B . L

. . . . * Creacion de escenarios y ambientes de aprendizaje y cooperacion, mediante la aplicacion de
pensamiento a partir de la realidad y el aprovechamiento de apoyos . i o o o T
estrategias, métodos, técnicas y actividades centradas en el aprendizaje, como aprendizaje basado
en problemas (ABP), método de casos, método de proyectos, visitas al sector productivo,

simulaciones o juegos, uso de TIC, investigaciones y mapas o redes mentales, entre otras, para

didacticos, para la apropiacién o reforzamiento de conocimientos,
habilidades y actitudes, asi como para crear situaciones que permitan
valorar las competencias profesionales y genéricas del estudiante, en

. favorecer la generacion, apropiaciéon y aplicacién de competencias profesionales enéricas en
contextos escolares y de la comunidad. g prop y ap P p yg

diversos contextos.

» Fortalecimiento de ambientes de cooperacién y colaboracién en el aula y fuera de ella, a partir del
desarrollo de trabajo individual, en equipo y grupal.
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

» Integracién y ejercitacion de competencias y experiencias para aplicarlas, en situaciones reales o
parecidas, al ambito laboral.

* Aplicacién de evaluacién continua para verificar y retroalimentar el desempefio del estudiante, de
forma oportuna y pertinente.

* Recuperacion de evidencias de desempefio, producto y conocimiento, para la integracion del
portafolio de evidencias.

FASE DE CIERRE

La fase de cierre propone la elaboracion de sintesis, conclusiones y ~ Consideraciones pedagégicas
reflexiones argumentativas que, entre otros aspectos, permiten
advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante vy,
con ello, la situacién en que se encuentra, con la posibilidad de
identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su proceso  «  Verificar el desempefio del propio docente, asi como el empleo de los materiales didacticos, ademéas
de formacion. de otros aspectos que considere necesarios.

» Verificar el logro de las competencias profesionales y genéricas planteadas en el submédulo, y
permitir la retroalimentacién o reorientacion, si el estudiante lo requiere o solicita.

» Verificar el portafolio de evidencias del estudiante.
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica - 112 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Realiza planos y estructuras para
sistemas domésticos de energia solar
térmica

Considerando las especificaciones y requerimientos técnicos
Considerando diferentes formas de ensamble de acuerdo con las necesidades de la region

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

M8 Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CES8 Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones
cientificos. cientificas.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS
4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
informacion y expresar ideas. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

AP1 Detectar y reportar inconsistencias o errores en el producto, en el proceso o en EP6 Cuidar y manejar los recursos y bienes ajenos siguiendo normas y disposiciones
los insumos. definidas.

AP2 Verificar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos.
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/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Apertura

Al estudiante se le presenta el médulo mencionando su justificacion, competencias,
sitios de insercién, ocupaciones laborales, metodologia de trabajo, criterios de
evaluacion y normas de convivencia. A partir de una lluvia de ideas, el estudiante
expresa sus dudas en relacién a: contenido y tiempo del submédulo, competencias y
forma de lograrlas, forma de evaluacion, valores y actitudes a desarrollar.

El estudiante realiza una prueba diagndstica sobre los contenidos a desarrollar en el
submodulo. En plenaria se discuten las respuestas y el facilitador realimenta los
resultados obtenidos.

El estudiante mediante un dibujo, observa las caracteristicas de los elementos de
construccién, estructura, requerimientos de materiales, tipo de dibujo, cotas, escalas y
sistema de proyeccion. En integracién grupal explica su aplicacion, recaba la
informacion mediante una guia de observacion proporcionada por el docente. En
plenaria se presentan los resultados observados y con ayuda del facilitador se resuelven
dudas.

Desarrollo

El estudiante mediante una practica demostrativa observa la integracion paso a paso de
los componentes y elementos estructurales de un sistema solar térmico doméstico,
mediante la aplicacion del dibujo asistido por computadora; considerando la simbologia
en diagramas, hojas de especificaciones, manuales, funcionamiento y requerimientos
del fabricante.

Con la informacion obtenida, elabora un mapa conceptual de dichos componentes. Lo
presenta en plenaria con sus compafieros y con la ayuda del facilitador se realimenta el
procedimiento elaborado.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: La participacion en la actividad
/ Lista de asistencia

P: La prueba diagnostica
realizada / Lista de participacion

D: La participacion en la actividad
/ Lista de participacion

Evidencia / Instrumento

D: La identificacién de los
componentes y elementos del
sistema solar térmico / Lista de
asistencia

P: El mapa conceptual elaborado
/ Lista de cotejo

C - Conocimiento/D -

Ponderacién

2%

3%

3%

Ponderacion

4%

Desempefio/P - Producto



/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Desarrollo

El estudiante mediante una practica guiada, desarrolla un procedimiento para la
instalaciéon de un software de dibujo asistido por computadora (CAD), considerando los
requerimientos técnicos del fabricante. Con la informacién obtenida emite un reporte
detallado de la instalacién y configuracién, considerando las indicaciones del instructor.

El estudiante configura el ambiente de trabajo y periféricos, ajustando parametros de
inicio del software de dibujo asistido por computadora; tomando en cuenta las
sugerencias e indicaciones del instructor.

El estudiante mediante una préactica guiada, observa la metodologia desarrollada en la
utilizacion de los elementos del dibujo asistido por computadora para la elaboracion de
planos y diagramas. Con la informacién obtenida elabora una secuenciaciéon de
operacién para realizar dibujos en la computadora.

El estudiante utiliza conceptos y tecnologias, manejo de menUs y comandos del
software de dibujo asistido por computadora; identificando su aplicacion en el desarrollo
de planos y diagramas en sistemas solares térmicos domésticos.

El estudiante elabora dibujos basicos por computadora, mediante el uso del menu y
comandos de figuras predeterminadas del software de dibujo asistido por computadora
(CAD).

El estudiante elabora dibujos de construccion de componentes y elementos
estructurales de sistemas solares térmicos domésticos, a partir de la informacién técnica
contenida en planos y diagramas, de sistemas solares térmicos domésticos.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacioén

Heteroevaluacion

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: El reporte de la instalacion de
un software de dibujo asistido por
computadora realizado / Lista de
cotejo

D: La configuracién del ambiente
de trabajo y periféricos / Guia de
observacion

D: La elaboracién de la
secuenciacion de operacién para
realizar dibujos / Guia de
observacion

D: La identificacion de la
aplicacion en planos y diagramas
/ Lista de participacion

P: Los dibujos basicos en CAD
elaborados / Lista de cotejo

P: Los dibujos de construccién de
componentes y elementos
elaborados / Lista de cotejo

C - Conocimiento/D -

Ponderacion

9%

4%

9%

5%

13%

13%

Desempefio/P - Producto



MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Cierre Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

El estudiante a través de una practica autbnoma, elabora dibujos de componentes y

elementos estructurales de un sistema solar térmico de uso doméstico. Considera y - )
P: Los dibujos elaborados / Lista

sigue las indicaciones de funcionamiento y requerimientos del manual del fabricante. Heterovaluacion d e 20%
. . . e cotejo

Documenta a través de un formato previamente establecido por el docente sus
resultados. El facilitador retroalimenta el proceso y propone mejoras a éste.
El estudiante revisa las acciones llevadas a cabo durante el desarrollo de su practica
con el fin de elaborar una propuesta de mejora en la elaboraciéon de los dibujos ., P: La propuesta de mejora

. . o , ) o, Autoevaluacion ] ) 10%
mediante el CAD. Realiza la propuesta utilizando las Tecnologias de la informacion y la elaborada / Lista de cotejo
comunicacion.
El estudiante recopila la documentacién generada durante el desarrollo del contenido » P: El portafolio de evidencias

Heteroevaluacion 5%

del submédulo y la integra a su portafolio de evidencias. entregado / Lista de cotejo
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica - 112 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Realiza la planeacion de las etapas de Adaptandolas de acuerdo con las condiciones técnicas del sitio
instalacién de sistemas domésticos de Considerando los manuales e instructivos del fabricante
energia solar térmica

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

M8 Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo

cientificos. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
informacion y expresar ideas. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los
los procedimientos. objetivos.
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/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Apertura

El estudiante mediante una lluvia de ideas, expresa sus dudas sobre los sistemas
solares térmicos domésticos. Recibiendo la retroalimentacion por parte del facilitador.

El estudiante mediante un cuestionario de evaluaciéon diagndstica, demuestra sus
conocimientos previos sobre los sistemas solares térmicos domésticos.

El estudiante identifica por medio de una explicacion realizada por el facilitador, los
contenidos del submdédulo, las formas de evaluar, asi como los sitios de insercion en los
cuales se puede desarrollar. Elabora un mapa mental sobre los contenidos del
submodulo.

Desarrollo

El estudiante identifica los conceptos basicos e instrumentos que intervienen en un
sistema solar térmico doméstico, elaborando una investigacion y a través de la
explicacion del facilitador. Posteriormente el facilitador retroalimenta los conceptos
investigados.

El estudiante identifica los elementos que integran el sistema solar térmico doméstico
asi como su funcionamiento a través de una explicacién del facilitador. El estudiante se
retine en equipos para elaborar un diagrama sobre la ubicaciéon de los elementos que
conforman el sistema solar térmico, después mediante una exposicion explica el
diagrama realizado.

El estudiante identifica las etapas de instalacion de un sistema solar térmico domésticos
por medio de un video, una explicacion, y mediante la elaboracion de una guia de
observacion proporcionada por el facilitador.
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Autoevaluacién

Heteroevaluacion

Autoevaluacién

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacién
D: La participacion en la actividad 10
/ Lista de asistencia 0
P: El cuestionario realizado /
. . . 2%
Lista de asistencia
P: El mapa mental de los
contenidos elaborado / Lista de 2%
asistencia
Evidencia / Instrumento Ponderacion
P: El reporte de la investigacion 5%
elaborado / Lista de cotejo °
P: El diagrama del sistema solar
térmico doméstico elaborado / 5%
Lista de cotejo
P: La guia de observacion
15%

elaborada / Lista de cotejo

C - Conocimiento/D - Desempefio/P - Producto



/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Desarrollo

El estudiante mediante una practica demostrativa identifica el método para realizar las
distintas planeaciones de los sistemas solares térmicos domésticos. Elabora un reporte
utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacién, de acuerdo con los
parametros establecidos por el docente.

Los estudiantes se retinen en equipos para realizar una practica guiada de la planeacién
de las etapas de instalacion de los distintos tipos de sistemas solares térmicos
domésticos. El estudiante elabora un informe.

El estudiante a través de una practica demostrativa, identifica las herramienta e insumos
necesarios para realizar la instalacion de los sistemas solares térmicos domésticos de
acuerdo con el manual del fabricante y utiliza una guia de observaciéon proporcionada
por el facilitador para comparar los procedimientos realizados. El estudiante elabora un
reporte, en plenaria se discuten los resultados y el docente realimenta los resultados.
Basandose en la normatividad de seguridad e higiene.

Cierre

El estudiante a través de una practica autonoma elabora la planeacion de la instalacién
de los sistemas solares térmicos domeésticos bajo la normatividad de seguridad e
higiene. Utilizando las tecnologias de la informacién y comunicacién

El estudiante recopila la documentacion generada durante el desarrollo del contenido
del submédulo y la integra a su portafolio de evidencias.
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Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacioén

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: El reporte elaborado / Lista de
cotejo

P: El informe de la planeacién
realizado / Lista de cotejo

D: La planeacién de la instalacion
de los sistemas solares térmicos
domésticos / Guia de
observacion

P: El reporte de insumos y
herramientas para la instalacién
terminado / Lista de cotejo

Evidencia / Instrumento

P: La planeacién de la instalacion
elaborada / Lista de cotejo

D: La planeacion de la instalacion
de los sistemas solares térmicos
domeésticos / Guia de
observacién

P: El portafolio de evidencias
integrado / Lista de cotejo

C - Conocimiento/D -

Ponderacion

10%

15%

5%

Ponderacion

30%

10%

Desempefio/P - Producto



MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica - 112 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Instala sistemas domésticos de energia Considerando los manuales e instructivos del fabricante
solar térmica Aplicando normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo de seguridad en la instalacion

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

M8 Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo

cientificos. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
informacion y expresar ideas. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a PO1 Anticipar los posibles obstaculos que puedan presentarse en el desarrollo de los
los procedimientos. objetivos.
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/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Apertura

El estudiante a través de una lluvia de ideas expresa sus dudas con relacion al
contenido del submédulo: competencias a lograr, forma de lograrlas, tiempo del curso,
forma de evaluacion, valores y actitudes a desarrollar. Recibiendo retroalimentacion por
parte del facilitador.

El estudiante visita instalaciones con sistemas de energia solar térmica de uso
domeéstico. Sigue las instrucciones y recomendaciones de seguridad a tomar en cuenta
durante el recorrido asignadas por la empresa. Elabora un reporte utilizando las
tecnologias de la informacion y la comunicacién, de acuerdo con los parametros
establecidos por el docente.

El estudiante observa un video sobre la instalacion de los diferentes sistemas de
energia solar térmica doméstica. Recaba la informacién del video utilizando una guia de
observacion proporcionada por el docente . En plenaria se presentan los resultados
observados y con la ayuda del facilitador se resuelven dudas.

Desarrollo

El estudiante mediante una préactica demostrativa, utiliza las herramienta e insumos
necesarios para realizar la instalacion de los sistemas solares térmicos domeésticos de
acuerdo con el manual del fabricante y utiliza una guia de observacion proporcionada
por el facilitador para comparar los procedimientos realizados. Elabora un reporte, en
plenaria se discuten los resultados y el docente realimenta los mismos. Basandose en la
normatividad de seguridad e higiene.

El estudiante a través de una practica guiada, prepara las herramienta e insumos
necesarios para realizar la instalacion de los sistemas solares térmicos domeésticos de
acuerdo con el manual del fabricante y la normatividad de seguridad e higiene. En
plenaria se discuten los resultados y el docente realimenta los resultados .
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacién

D: La participacion en la actividad
de lluvia de ideas / Lista de 3%
asistencia

P: El reporte elaborado / Lista de

. 3%
cotejo
D: La participacion en la plenaria A%
/ Lista de asistencia 0
Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El reporte de insumos y
herramientas para la instalacion 5%
elaborado / Lista de cotejo

D: La preparacion de insumos y
herramientas / Guia de 10%
observacién
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/I SUBMODULO 1 Instala sistemas domésticos de energia solar térmica — 112 horas

Desarrollo

El estudiante a través de una practica demostrativa identifica la instalaciéon del sistema
solar térmico doméstico, de acuerdo con la planeaciéon, manual del fabricante y
normatividad vigente. Utilizando una guia de observacion proporcionada por el
facilitador. Elabora un reporte de los pasos de instalacion.

El estudiante, mediante una practica guiada, aplica la planeacién realizada de la
instalacién, de acuerdo con el manual del fabricante y normatividad vigente. Elabora un
reporte utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacién, de acuerdo con
los parametros establecidos por el facilitador.

El estudiante revisa los pasos de la instalacion llevados a cabo en el desarrollo de la
practica, con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a los procedimientos. Elabora una
propuesta de mejora utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Cierre

El estudiante realiza una practica autbonoma de la instalacion del sistema solar térmico
domeéstico, utilizando la planeacion elaborada con anterioridad, el manual del fabricante,
considerando las medidas de seguridad e higiene, asi como herramientas e insumos
necesarios. Elabora un reporte de la instalacion, de acuerdo con los parametros dados
por el facilitador.

El estudiante recopila la documentacion generada durante el desarrollo del contenido
del submaddulo y la integra a su portafolio de evidencias.
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

Autoevaluacién

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El reporte de los pasos de
instalacién elaborado / Lista de 5%
asistencia

P: El reporte de la practica

elaborado / Lista de cotejo

D: La instalacién de los sistemas 15%
solares térmicos domésticos /

Guia de observacion

P: La propuesta de mejora

. . 10%
elaborada / Lista de cotejo

Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El reporte de la instalacién
elaborado / Lista de cotejo
. - . 40%
D: La instalacion de los sistemas
solares térmicos domésticos /
Guia de observacion

P: El portafolio de evidencias

. . . . 5%
integrado / Lista de asistencia
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Verifica los parametros de operacion de
sistemas domésticos de energia solar
térmica

Utilizando instrumentos de medicién, bajo normas de seguridad.
Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

M8 Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
cientificos. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

AP2 Verificar el cumplimiento de los pardmetros de calidad exigidos.
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/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Apertura

El estudiante identifica mediante una explicacion realizada por el docente, el programa
de estudios, los contenidos del curso, la forma de evaluar, asi como los sitios de
insercion en los que se podra desarrollar y por medio de una lluvia de ideas expresa sus
dudas y expectativas que tiene del submédulo.

El estudiante mediante un estudio de caso, asesorado por el docente, elabora un
reporte donde hace uso de manuales e instructivos del fabricante, asi como de las
normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo de seguridad en la
instalacién de un sistema de energia solar térmica doméstica.

El estudiante visualiza e identifica mediante un video documental, las diferentes pruebas
de operacioén y los instrumentos de medicion empleados en un sistema de energia solar
térmico doméstico. Se integra en un equipo y asesorado por el docente, elabora un
reporte que contiene los instrumentos de medicion, las diferentes pruebas y los pasos
realizados en las mismas, considerando las normas de seguridad en el manejo de
instrumentos y equipo durante las pruebas.

Desarrollo

El estudiante se integra en un equipo e investiga el tema: parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema de captacion. Con la informacion
obtenida, elabora un mapa conceptual, lo expone al grupo y el docente retroalimenta la
exposicion.

El estudiante, mediante una préactica demostrativa de pardmetros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema de captacién realizada por el docente,
elabora un cuadro comparativo (investigacion/practica) donde integra la informacién no
incluida de acuerdo con su investigacion realizada previamente sobre el sistema de
captacion.
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion
D: La participacion en la actividad 2%
(0]
/ Lista de participacion
P: El reporte elaborado / Lista de
L 4%
participacion
P: El reporte elaborado / Lista de
. 4%
cotejo
Evidencia / Instrumento Ponderacion
P: El mapa conceptual elaborado 2%
/ Lista de cotejo 0
P: El cuadro comparativo
3%

elaborado / Lista de cotejo

C - Conocimiento/D - Desempefio/P - Producto



/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Desarrollo

El estudiante se integra en un equipo y mediante una practica guiada por el docente,
realiza pruebas de funcionamiento de los componentes del sistema de captacion,
considerando las normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo durante
las pruebas.

El estudiante se integra en un equipo e investiga el tema: parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema de acumulacion. Con la informacion
obtenida elabora un mapa conceptual, lo expone al grupo y el docente retroalimenta la
exposicion.

El estudiante, mediante una practica demostrativa de pardmetros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema de acumulacién realizada por el
docente, elabora un cuadro comparativo (investigacion/practica) donde integra la
informacion no incluida de acuerdo con su investigacién realizada previamente sobre el
sistema de acumulacion.

El estudiante se integra en un equipo y mediante una practica guiada por el docente
realiza pruebas de funcionamiento de los componentes del sistema de acumulacion,
considerando las normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo durante
las pruebas.

El estudiante se integra en un equipo e investiga el tema: parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema de intercambio. Con la informacién
obtenida elabora un mapa conceptual, lo expone al grupo y el docente retroalimenta la
exposicion.

El estudiante, mediante una practica demostrativa de pardmetros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema de intercambio realizada por el
docente, elabora un cuadro comparativo (investigacion/practica) donde integra la
informacion no incluida de acuerdo con su investigacion realizada previamente sobre el
sistema de intercambio.
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacioén

Coevaluacioén

Heteroevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema

. | 4%
de captacion / Guia de
observacion
P: El mapa conceptual elaborado 3%
/ Lista de cotejo °
P: El cuadro comparativo
. . 3%
elaborado / Lista de cotejo
D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema -
0
de acumulacién / Guia de
observacion
P: El mapa conceptual elaborado 2%
0
/ Lista de cotejo
P: El cuadro comparativo
3%

elaborado / Lista de cotejo
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/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Desarrollo

El estudiante se integra en un equipo y a través de una practica guiada por el docente
realiza pruebas de funcionamiento de los componentes del sistema de intercambio,
considerando las normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo durante
las pruebas.

El estudiante se integra en un equipo e investiga el tema: parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del circuito hidraulico. Con la informacion obtenida
elabora un mapa conceptual, lo expone al grupo y el docente retroalimenta la
exposicion.

El estudiante, mediante una practica demostrativa de parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del circuito hidraulico realizada por el docente,
elabora un cuadro comparativo (investigacion/practica) donde integra la informacioén no
incluida de acuerdo con su investigacion realizada previamente sobre el circuito
hidraulico.

El estudiante se integra en un equipo y mediante una practica guiada por el docente,
realiza pruebas de funcionamiento de los componentes del circuito hidraulico,
considerando las normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo durante
las pruebas.

El estudiante se integra en un equipo e investiga el tema: parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema eléctrico. Con la informacién obtenida
elabora un mapa conceptual, lo expone al grupo y el docente retroalimenta la
exposicion.

El estudiante, mediante una practica demostrativa de parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema eléctrico realizada por el docente,
elabora un cuadro comparativo (investigacion / practica) donde integra la informacion no
incluida de acuerdo con su investigacion realizada previamente sobre el sistema
eléctrico.

El estudiante se integra en un equipo y a través de una practica guiada por el docente
realiza pruebas de funcionamiento de los componentes del sistema eléctrico,
considerando las normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo durante
las pruebas.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacioén

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacioén

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema
de intercambio / Guia de
observacion

P: El mapa conceptual elaborado
/ Lista de cotejo

P: El cuadro comparativo
elaborado / Lista de cotejo

D: La realizacion de las pruebas
de los componentes del circuito
hidraulico / Guia de observacion

P: EI mapa conceptual elaborado
/ Lista de cotejo

P: El cuadro comparativo
elaborado / Lista de cotejo

D: La realizacion de las pruebas
de los componentes del sistema
eléctrico / Guia de observacion

C - Conocimiento/D -

Ponderacion

4%

3%

3%

4%

3%

3%

4%

Desempefio/P - Producto



/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Desarrollo

El estudiante se integra en un equipo e investiga el tema: parametros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema auxiliar. Con la informacién obtenida
elabora un mapa conceptual, lo expone al grupo y el docente retroalimenta la
exposicion.

El estudiante, mediante una practica demostrativa de pardmetros y pruebas de
funcionamiento de los componentes del sistema auxiliar realizada por el docente,
elabora un cuadro comparativo (investigacion/practica) donde integra la informacién no
incluida de acuerdo con su investigacion realizada previamente sobre el sistema auxiliar.

El estudiante se integra en un equipo y mediante una practica guiada por el docente
realiza pruebas de funcionamiento de los componentes del sistema auxiliar,
considerando las normas de seguridad en el manejo de instrumentos y equipo durante
las pruebas.

Cierre

El estudiante, mediante una practica autbnoma, realiza pruebas de funcionamiento de
los componentes del sistema de captacién, considerando las normas de seguridad en el
manejo de instrumentos y equipo durante las pruebas.

El estudiante, mediante una practica autbnoma, realiza pruebas de funcionamiento de
los componentes del sistema de acumulacion, considerando las normas de seguridad en
el manejo de instrumentos y equipo durante las pruebas.

El estudiante, mediante una practica auténoma, realiza pruebas de funcionamiento de
los componentes del sistema de intercambio, considerando las normas de seguridad en
el manejo de instrumentos y equipo durante las pruebas.

82

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacioén

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: El mapa conceptual elaborado
/ Lista de cotejo

P: El cuadro comparativo
elaborado / Lista de cotejo

D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema
auxiliar / Guia de observacion

Evidencia / Instrumento

D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema
de captacion / Guia de
observacion

D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema
de acumulacién / Guia de
observacion

D: La realizacién de las pruebas
de los componentes del sistema
de intercambio / Guia de
observacion

Ponderacion

3%

3%

4%

Ponderacion

5%

5%

5%
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Cierre Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion
El estudiante, mediante una practica autbnoma, realiza pruebas de funcionamiento de D: La realizacién de las pruebas
los componentes del circuito hidraulico, considerando las normas de seguridad en el Heteroevaluacién de los componentes del circuito 5%
manejo de instrumentos y equipo durante las pruebas. hidraulico / Guia de observacién
El estudiante, mediante una practica autbnoma, realiza pruebas de funcionamiento de D: La realizacién de las pruebas
los componentes del sistema eléctrico, considerando las normas de seguridad en el Heteroevaluacién de los componentes del sistema 5%
manejo de instrumentos y equipo durante las pruebas. eléctrico / Guia de observacién
El estudiante, mediante una practica autbnoma, realiza pruebas de funcionamiento de D: La realizacién de las pruebas
los componentes del sistema auxiliar, considerando las normas de seguridad en el Heteroevaluacién de los componentes del sistema 5%
manejo de instrumentos y equipo durante las pruebas. auxiliar / Guia de observacion
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Opera y monitorea las instalaciones de
sistemas domésticos de energia solar
térmica

Considerando el tipo de instalacién y las caracteristicas de su aplicacion.
Basandose en los manuales e instructivos del fabricante

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CES8 Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
cientificas. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.
GENERICAS SUGERIDAS
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accion con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

OM6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a

AP2 Verificar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos. -
los procedimientos.
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/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Apertura

El estudiante mediante la técnica de lluvia de ideas comenta en equipos cuales son los
elementos, caracteristicas, funcionamiento e instalacion de sistemas térmicos solares
domeésticos. En plenaria se discuten los conceptos, el grupo identifica las conclusiones
generales, finalmente el facilitador aclara dudas.

El estudiante realiza una prueba diagndstica sobre los contenidos a desarrollar en el
submodulo. En plenaria se discuten las respuestas y el facilitador realimenta los
resultados obtenidos.

Desarrollo

El estudiante redacta un texto en donde manifiesta cuéles son las acciones de
operacion que debe desarrollar la persona que trabaja con calentadores solares
térmicos domésticos.

Los estudiantes comentan en plenaria, utilizando la técnica de lluvia de ideas, y enlistan
las operaciones que se desarrollan con calentadores solares térmicos domésticos. El
facilitador retroalimenta el proceso.

El estudiante realiza el diagrama de un calentador solar, en el cual describe cada uno de
sus compontes, con base en los conocimientos previos del tema. Posteriormente, en
equipos retroalimentan su trabajo y elaboran un diagrama en comun.

Los estudiantes en equipo exponen el diagrama en plenaria.

Los estudiantes bajo el auxilio del docente concluyen cudl es el diagrama que cumple
con los requisitos totales de un sistema solar térmico doméstico y registran dichos
componentes en la libreta.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: La participacion en la
determinacion de los elementos,
caracteristicas, funcionamiento e
instalacién de sistemas térmicos
solares domésticos / Lista de
asistencia

P: La prueba diagnostica
elaborada / Lista de participacion

Evidencia / Instrumento

P: La lista de las operaciones

elaborada / Lista de cotejo

P: El Diagrama del calentador
elaborado / Lista de cotejo

Ponderacién

2%

3%

Ponderacion

5%

5%
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/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas
Desarrollo

El estudiante mediante una guia de observacién proporcionada por el facilitador sigue
instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en una practica demostrativa en la
cual se hacen ajustes en el panel colector de un sistema calentador térmico.

El estudiante mediante una practica guiada, propone maneras de solucionar un
problema desarrollando actividades de ajustes en el panel colector de un sistema
calentador térmico.

El estudiante registra en su libreta, las actividades que desarrolla el facilitador durante
una practica demostrativa sobre los ajustes al sistema de acumulacién del calentador
térmico. En plenaria discute dudas y el facilitador retroalimenta y emite conclusiones.

El estudiante, se integra en equipos de trabajo, y desarrolla una practica guiada
considerando las acciones concluidas por la plenaria sobre los ajustes al sistema de
acumulacién de un sistema calentador térmico.

El estudiante realiza una investigacion documental y de campo sobre los ajustes al
sistema de intercambio de un calentador térmico. El estudiante mediante un trabajo
colaborativo en plenaria, concluye sobre el tema y elabora un documento escrito con
sus conclusiones.

El estudiante recibe del facilitador un documento sobre el tema de los ajustes al circuito
hidraulico de un calentador térmico. En equipos elabora un andlisis de informacién del
documento y redacta sus conclusiones. Al final se analiza en plenaria.

El estudiante en equipos investiga cuales son los ajustes al sistema eléctrico para un
calentador térmico. Finalmente expone su trabajo ante el grupo con el uso de las
Tecnologias de la Informacién y comunicacién. Con ayuda del facilitador se llega a una
conclusion grupal.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacioén

Coevaluacioén

Coevaluacion

Coevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La participacion en la practica
de ajustes en el panel colector de

. P 5%
un sistema calentador térmico /
Guia de observacion
P: La propuesta de los ajustes en
el panel colector de un sistema
o . 10%
calentador térmico realizada /
Lista de cotejo
D: La participacion en la actividad 5%
/ Guia de observacion °
D: El desarrollo de la practica
: . L 10%
guiada / Guia de observacion
P: El documento escrito 5%
0
elaborado / Lista de cotejo
P: Las conclusiones en equipo
5%

redactadas / Lista de cotejo

D: La participacion en la

exposicién de los ajustes al

sistema eléctrico de un 8%
calentador térmico / Guia de

observacion
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/I SUBMODULO 2 Opera sistemas domésticos de energia solar térmica — 64 horas

Desarrollo

El estudiante, a partir de una exposicién por parte del facilitador, sobre los ajustes en los
sistemas auxiliares para un calentador térmico, elabora un mapa mental. Al final se
analiza en plenaria.

Cierre

Los estudiantes organizados por equipos desarrollan una préactica auténoma en la cual
realizan ajustes en la operacién de sistemas solares térmicos domésticos. Al final
elaboran un reporte de las actividades ejecutadas.

El estudiante de forma individual, recopila los documentos generados durante el
desarrollo del contenido del submaédulo e integra su portafolio de evidencias.

87

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: El Mapa mental elaborado /
Lista de cotejo

Evidencia / Instrumento

P: El reporte elaborado / Lista de
cotejo

D: La participacion en la practica
de ajustes en la operacién de
sistemas solares térmicos
domésticos / Guia de
observacion

P: El portafolio de evidencias
integrado / Lista de cotejo

Ponderacion

7%

Ponderacion

25%

5%

C - Conocimiento/D - Desempefio/P - Producto



MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Realiza el diagnéstico de fallas y plan
de mantenimiento de sistemas
domeésticos de energia solar térmica

Verificando su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante
De acuerdo con las necesidades del cliente

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS
4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
informacion y expresar ideas. cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a
los procedimientos.
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas

Apertura Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacién

El estudiante, mediante una lluvia de ideas, expresa sus dudas en relacion al contenido . .
D: La participacion en la actividad

del submddulo: competencias a lograr, forma de lograrlas, tiempo del curso, forma de Coevaluacioén ) L 1%
-, . / Lista de participacion
evaluacion, valores y actitudes a desarrollar.
El estudiante resuelve una prueba diagndstica sobre los contenidos a desarrollar en el . L
. . . . . . P: La prueba diagnéstica resuelta
submodulo. En plenaria se discuten las respuestas y el facilitador realimenta los Coevaluacioén . L 2%
. / Lista de participacion
resultados obtenidos.
El estudiante visita instalaciones de sistemas de energia solar térmica de uso
domeéstico. Sigue las instrucciones y recomendaciones de seguridad a tomar en cuenta . P: El reporte elaborado / Lista de
. - . . L, Heteroevaluacion . 5%
durante el recorrido. Elabora un reporte utilizando las tecnologias de la informacion y la cotejo
comunicacion, de acuerdo con los parametros establecidos por el docente.
El estudiante observa un video sobre las fallas mas comunes de un sistema de energia
solar térmica doméstica. Recaba la informacion del video utilizando una guia de L P: La informacioén recabada /
L . . Coevaluacién ) L, 5%
observacion proporcionada por el docente . En plenaria se presentan los resultados Lista de participacion
observados y con la ayuda del facilitador se resuelven dudas.
Desarrollo Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacién

El estudiante investiga los procedimientos a considerar para el diagnéstico de las fallas
en los sistemas solares térmicos domésticos. Con la informacién obtenida, elabora un
mapa conceptual de dicho procedimiento. Lo presenta en plenaria con sus compareros
y con la ayuda del facilitador se realimenta el procedimiento elaborado.

D: La presentacion del mapa
Coevaluacion conceptual / Lista de 2%
participacion

El estudiante mediante la técnica del modelaje, identifica los elementos necesarios para

realizar pruebas de funcionamiento de los sistemas solares térmicos domésticos. D: El registro de la revisién del

Registra la revision del funcionamiento de acuerdo con el manual del fabricante y utiliza o, funcionamiento del sistema solar

una guia de observacion proporcionada por el facilitador para comparar los Coevaluacion térmico doméstico / Guia de 5%
procedimientos realizados. En plenaria se discuten los resultados y el docente observacion

realimenta los resultados.
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// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas
Desarrollo

El estudiante se integra en equipos y ejecuta las pruebas de funcionamiento de los
sistemas solares térmicos domésticos, apoyandose del facilitador. Presenta sus
resultados en plenaria y con la ayuda del docente se corrigen los errores detectados
durante el proceso.

El estudiante organizado en equipos de trabajo expone, con una presentacién
electronica, las fallas mas comunes que se encuentran en un sistema solar térmico de
uso doméstico. Elabora una serie de preguntas dirigidas al grupo para determinar la
comprension de la exposicion. El facilitador realimenta el proceso realizado.

El estudiante por medio de la técnica del modelaje, registra en una guia de observacién
proporcionada por el docente, el procedimiento para la detecciéon de fallas en los
sistemas de energia solar térmica doméstica. Sigue las instrucciones y medidas de
seguridad a considerar en el proceso de deteccion de fallas para resolver casos en los
sistemas solares térmicos de uso doméstico. En plenaria comparte su respuesta con el
resto de los estudiantes y con la ayuda del facilitador se realimentan los casos resueltos.

El estudiante identifica los elementos para emitir el diagnéstico de las fallas encontradas
en el funcionamiento del sistema solar térmico de uso doméstico, mediante la técnica
del modelaje. Documenta en un formato previamente establecido por el docente las
fallas encontradas en el sistema, asi como las especificaciones del usuario y su
ubicacion. En plenaria se discuten los resultados y el docente realimenta los resultados.

El estudiante plantea posibles alternativas para realizar el plan de mantenimiento del
sistema solar térmico doméstica, considerando el propuesto por el facilitador. En grupos
de trabajo los estudiantes proponen un plan de mantenimiento y en plenaria se discuten
para seleccionar uno de éstos, el docente promueve el trabajo colaborativo, para
alcanzar un acuerdo final.
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacioén

Coevaluacioén

Coevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La ejecucion de las pruebas

de funcionamiento de los

sistemas solares térmicos 10%
domeésticos / Guia de

observacién

P: La presentacion de la fallas

mas comunes de un sistema 5%
Z . 2 e 0

solar térmico de uso doméstico

realizada / Lista de cotejo

D: La deteccién de fallas para
resolver casos en los sistemas
solares térmicos de uso
doméstico / Guia de observacion

10%

P: El diagnéstico documentado /

. . 10%
Lista de cotejo

P: El plan de mantenimiento

. . . 10%
seleccionado / Lista de cotejo
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas

Cierre Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

El estudiante mediante una practica autébnoma, realiza el diagnéstico y plan de

mantenimiento de un sistema solar térmico de uso doméstico. Considera las medidas de . Lo
. . P Lo . . P: El diagndstico y plan de
seguridad e higiene, asi como las indicaciones del manual del fabricante y sigue de

o i B Heteroevaluacion mantenimiento elaborados / Lista 20%
manera responsable las indicaciones en éste. Documenta a través de un formato d e
. . » ) e cotejo
previamente establecido por el docente sus resultados. El facilitador realimenta el
proceso y propone mejoras a éste.
El estudiante revisa las acciones llevadas a cabo durante el desarrollo de su practica .
) . . L L P: La propuesta de mejora
con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a los procedimientos. Elabora la propuesta de Autoevaluacion ] ) 10%
. . ; . L, L elaborada / Lista de cotejo
mejora utilizando las Tecnologias de la informacién y la comunicacion.
El estudiante recopila la documentacién generada durante el desarrollo del contenido » P: El portafolio de evidencias
Heteroevaluacion 5%

del submédulo y la integra a su portafolio de evidencias. entregado / Lista de cotejo
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Realiza el mantenimiento de sistemas Basandose en los manuales e instructivos del fabricante
domésticos de energia solar térmica De acuerdo con las necesidades del cliente

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

M8 Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo

cientificos. en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

45 Maneja Iés tecnologias _de la informacion y la comunicacion para obtener 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
informacion y expresar ideas. definiendo un curso de accion con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

OMB6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a
los procedimientos.
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MODULO |

INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas

Apertura Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacién
El estudiante expone sus ideas con relacion a una conferencia dada por un experto,
sobre el mantenimiento a sistemas de energia solar térmica de uso doméstico. Elabora L P: El Informe elaborado / Lista de
. . . : L L Coevaluacion . 2%
un informe, utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacion, de acuerdo cotejo

con los parametros establecidos por el docente.

D: La exposicion de los pasos a
considerar en un plan de
Coevaluacion mantenimiento de un sistema de 3%
energia solar térmica doméstica /
Lista de participacion

El estudiante por medio de un dialogo reflexivo expone los pasos a considerar en un
plan de mantenimiento de un sistema de energia solar térmica doméstica, de acuerdo
con las normas de seguridad y los manuales del fabricante y a las especificaciones del
facilitador.

El estudiante expone su plan de mantenimiento elaborado con anterioridad,
considerando la normatividad correspondiente de seguridad y la sefialada por los
manuales del fabricante. En plenaria discute con sus compafieros, mientras que el
docente realimenta.

D: La exposicion del plan de
Coevaluacién mantenimiento / Lista de 3%
participacion

Desarrollo Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacién
El estudiante investiga sobre equipos y herramientas a utilizar en el mantenimiento. P: El Cuadro con las
Elabora un cuadro para presentar sus resultados y se apoya de los manuales del Coevaluacion herramientas y materiales para 10%
. . - ) ) - o . (
fabricante y normas de seguridad e higiene. Discute en plenaria con sus compafieros los mantenimiento elaborado / Lista
resultados obtenidos. de cotejo

El estudiante identifica por medio de la técnica del modelaje, los equipos y herramientas

a considerar en el mantenimiento de los sistemas de energia solar térmica doméstica. D: La identificacién de los

Sigue las instrucciones y considera el uso de manuales de fabricantes en el proceso de Coevaluacion elementos para el mantenimiento 7%
mantenimiento. Participa en una lluvia de ideas con sus compafieros y aclara dudas con / Guia de observacion

el facilitador.
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// SUBMODULO 3 Mantiene sistemas domésticos de energia solar térmica — 96 horas

Desarrollo

El estudiante identifica el proceso de mantenimiento y cambio de accesorios en los
sistemas de energia solar térmica doméstica considerados en la demostracion por parte
del docente. Elabora un informe apoyado de las tecnologias de la informacién y
comunicacion, sobre los elementos méas importantes a considerar en el mantenimiento.

El estudiante por medio de una practica guiada, realiza el mantenimiento de los
sistemas de energia solar térmica doméstica de acuerdo con indicaciones del facilitador
y a los manuales del fabricante. Utiliza los equipos y herramientas previamente
identificadas para realizar el cambio de accesorios de los sistemas de energia solar
térmica doméstica de acuerdo con los manuales del fabricante. Sigue instrucciones y
procedimientos de acuerdo con indicaciones del facilitador.

Cierre

El estudiante, se integra en grupos de trabajo y, por medio de una practica autbnoma,
realiza el mantenimiento del sistema solar térmico de uso doméstico. Considera las
medidas de seguridad e higiene, asi como las indicaciones del manual del fabricante y
sigue de manera responsable las indicaciones del facilitador. Documenta en un informe
(formato previamente establecido por el docente) sus resultados. El facilitador
retroalimenta el proceso y propone mejoras a éste.

El estudiante revisa las acciones llevadas a cabo durante el desarrollo de su practica
con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a los procedimientos. Elabora una propuesta
de mejora utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

El estudiante recopila la documentacion generada durante el desarrollo del contenido
del submaodulo y la integra a su portafolio de evidencias
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INSTALA, OPERA Y MANTIENE SISTEMAS DOMESTICOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

Autoevaluacién

Heteroevaluacion

MODULO |

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El informe elaborado / Lista de

. 10%
cotejo
D: La realizacion del
mantenimiento / Guia de 20%
observacién
Evidencia / Instrumento Ponderacion
P: El informe elaborado / Lista de
cotejo
_ . 30%
D: El mantenimiento del sistema
solar térmico de uso doméstico /
Guia de observacion
P: La Propuesta de mejora
. . 10%
elaborada / Lista de cotejo
P: El portafolio de evidencias
5%

integrado / Lista de cotejo
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